TOM 10

STWIOR. BETONOWANIE KONSTRUKCJI ST 05.01.01
| N w E S T Y C J A
temat projektu Budowa budynku wielofunkcyjnego bedgcego w czesci budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym

z wbudowanym przedszkolem i garazem, a w czesci budynkiem zamieszkania zbiorowego

z mieszkaniami dla oso6b starszych, z pomieszczeniami do dziennego pobytu tych oséb i z ustugami,
wraz z zagospodarowaniem terenu, drogi wewnetrznej, zjazdem z drogi publicznej

i przytaczeniem do sieci miejskich na terenie osiedla Nowe Zerniki we Wroctawiu

adres Osiedle Nowe Zerniki, 50-060 Wroctaw dz. nr 67 i cze$¢ dz. nr 62/43, 62/37, 62/31 AM-10,
obreb Zerniki we Wroctawiu
inwestor Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Wroctaw Sp. z 0.0
ul. S. Przybyszewskiego 102/104, 51-148 Wroctaw
jednostka Major Architekci Marcin Major
projektowa 50-520 Wroctaw ul. Gajowa 52/5
T E M A T O P R A C O W A N I A

tom TOM I0
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

temat
ST005.01.01 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
branza BUDOWLANA
stadium PW
nr/data 2017.01

major architekci +48 71 78 78 200 pracownia@majorarchitekci.pl ul. gajowa 52/5 50-520 wroctaw nip 832-181-23-55 1



TOM 10
STWIiOR. BETONOWANIE KONSTRUKCJI ST 05.01.01

SPIS TRESCI

1 (074 =1 T 0L cTo ] I N - RO 4
1.1 Nazwa nadana zamowieniu Przez ZamawiajgCeJO0. ... .ccuaeiiaiuureieiiaeaaaiieeeeaaaaaaaneeeeeaaaaeaaantaneeeaaeaeaannneeeeeans 4
1.2 Przedmiot Specyfikacji TECHNICZNE] (ST) ...uuuiiiiiiiiiiiiie e e e e e s e e e e e e e eenarreeeaeas 4
1.3 Zakres RODOt ODJELYCH ST ... ..ot e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e eantsseeaaaeaanas 4
14 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych..........c.oeeeiiiiiiiiii 4
15 INfOrMacje 0 tEreNiE DUAOWY ........ocoiiiiiiiiiie e e e e et e e e e e et e e e e e e e s sntbeeeeaeseanas 4
1.6 Nazwy i kody robot objetych zamOWienIEmM...... ... 4
1.7 Definicje okresSIen POASIAWOWYCR. ........c.uiiiiiii e e e e e e e e e e s st e e e e e e e e ensnsaeeaens 4

1.7.1 BEION ZWYKIY 1ottt et e e ettt e et e e e e b e e e e ba e e et e e e e b be e e ebbaeearteeeetbeeeebbeeenntaeeanee 4
1.7.2 KIASA DETONU ...ttt et e b e a e s bt et e st ea e e s bt e ae e sbeeb e e bt e st e b e e bt e abeeatente et e beeatenaeene 4
1.7.3 MiIESZaNKa DELONOWA .....couiiiiiiiiiiiiiiiic et et sre e 4
1.7.4 NASIGKIWOSE DEEONUL ...ttt e e e e e e e e e e sat b e e s abeeesabbeeeastseeesssaeesasbeesansneeanns 4
1.7.5 Partia DETONU ..ttt et s bt a et e h e e bt e a e bt h e e bt et e b e e h e e ebeeheenteehbe bt eatenaeene 4
1.7.6 STOPIENA MIOZOOUPOINIOSCE c.vvveeiiriieeiiieeeitieesttee ettt e sttt e e sbeeeesbteeestbeeesbeeeaseseeassseeeasbaeesastaeeasseeessseeeansseeeassaes 4
1.7.7 K] o] o1 T=Ta Vo e [oFy2o7.2=] 4o 1 of I USSR 5
1.7.8 Urabialnos$¢ mieszanki DETONOWE].........ciiiiiiiiiiiiece e e et e e sab e e sbae e s baeeenene 5
1.7.9 Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - RDG........cc.vecueerieerireiiecie et 5
1.7.10 ZACZYN COMEINTOWY ..tttttitetutttueuteeeeeeetseeesaaesesesessseeeseseeesesesesesesesesesesessssse s s e e e e e e85 55 e se e e s 5 s e s s sess e sesssnnssnnnnnnn 5
1.7.11 P4 o] 1T T PO PU O PPPUPPPPRUROR: 5

D Y 1N I =t A SRS 5
21 DESKOWRENIE ...ttt e bt eh e e ettt e et e e s et e e a bt e e e n e e e nn et e e e e s 5
2.2 2= (o] T T T O TP PO PP T P PUPUPPRPPRROPN 5

2.2.1 Sktadniki MiesSzanki DETONOWE]. ...ccccuiiiiiiiiiiiiie e et e e e e s bt a e e s tb e e e sabaeesstaeeenraeas 5
2.2.2 SKtad MIESZANKI DELONOWE] ..eeuvvierieeieetieeieetee ettt e ettt e e et e et essteeteessseenseeenseesseeenseesseesnseesnsannns 7
23 elementy prefabrykowane ............ccociiiiiiii Biad! Nie zdefiniowano zaktadki.
2.4 INNE MALEIIANY | SUFOWEE. ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e neseeeaaaeeeannnaeeeaaaaaannn 7
25 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robot betonowych ..., 7
2.6 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robot betonowych ... 8

K S | 74 I SRS 8

I I N ] O SR USR 8
4.1 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonOWE]. .........ccoooiviiiiiiii e 8

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH .......cooveiveeiceeeeeeeen 8
5.1 W |(=Tor=Y a1 F= oo To ) Lo 1= TSP PPPPPRPN 8
5.2 BEIONOWANIE ... et e ettt e e h e e et e e e e n et 9

5.2.1 Podawanie i uktadanie mieszanki DETONOWE]: .......cccveeuieiiieiiecie et ae e e s eeeneee s 9
5.2.2 &Y {oR Ao 2 [ LT o 1<] o] 11U P PSSP PUR 9
5.2.3 L2 T A YT o 1= o T oL Yo 1 S 9
5.2.4 WYMAZANIA PrZY PraCy W NOCY. wueeeeiiriirirteeeseasiuurteeeesessurtseeesssssisseeeeessssssseseesessmsmsssseeessssmssteeeesssssssseeeesssssssnnns 9

major architekci +48 71 78 78 200 pracownia@majorarchitekci.pl ul. gajowa 52/5 50-520 wroctaw nip 832-181-23-55 2



TOM 10

STWIOR. BETONOWANIE KONSTRUKCJI ST 05.01.01

5.2.5 Lo o T VTS eTe] oYL I« Lo - [ ] 1 U 9

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.............ccccoeeiviiinnneen. 10
5.3.1 Betonowanie w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.........cooceveceevcieceeceece e 10

54 PiIelegnacia DEIONU..........ooii et e e e e e e e e e e e e r e e e e e a i aaaaas 10
5.4.1 Materiaty i SPOSODY PIEl€ENACT DETONU. .....uiiiiiiiiiciiie e e et e e e aae e e sataeeeas 10

55 Wykanczanie powierzChni DEIONU ............ooiiiiiii e e e e 10
5.5.1 ROWNOSE POWIEIZCNNI i TOIEIANCIE. .eiiiiiiiiiiiieciiee ettt e ere e e et e e e sab e e e st e e s e tbeeesabaeesbaeeessaeeeas 10

5.5.2 Faktura powierzchni i NAprawa USZKOAZEN. .......cccueiiiieieeiesie ettt e e eneeeneas 10

5.6 DESKOWENIE ...ttt e et e e e b et e e et et e et e e e e e e et e e e e ree e arn e e e 10
5.6.1 L LY I o Y=o [ TSR 10

5.6.2 IMIATEIIATY 1ottt e e e e et e e e ettt e e et te e e ba e e e et be e e e bte e e ttbee e abeee e baeeeaatbeeetbeeeerteeeantaeaans 11

5.6.3 Przygotowanie deSKOWANIA ..o st e 11

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt n e 11
6.1 Program zapewni€nia JAKOSCI...........euiiiriiiiiiiie ettt 11
6.1.1 WYErZYMAt0SE NA SCISKANIE ...viiiiiiiiiiiiie ettt e e e e st e e e satee e ebb e e e sabaeesastaeeesbeeesabeeesnstneannne 11

6.1.2 TOIBIANCIA WYMIAIOW ..eeevieieeieieeieeeeieestteeteesteeeteesseeestaeesteeseeenteesseeanseesseeenseessseenseeansaesseeanseennsennseesssesnseesnees 11

6.2 =TT To VN (o] o1 (o] T SRR 11

7 OBMIAR ROBOT ..ottt 12
8 ODBIOR ROBOT ..ottt 12
8.1 W2 Tx=To Vi oTo [o ) o1 YU OPPPPPPPR 12
8.1.1 Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryCil. ....oveeiciiiiiiiiccecce e 12

8.1.2 (06 ] 1o T (o el 1YY AV SRR 12

9 PODSTAWY PELATNOSCL ..ottt n et e e e et s e naeaen et eenenseen 13
91 U531 =T aTE=WeTe (o | o 1= 0TSRRI 13
9.2 Cena WyKonania FODOL ...ttt ettt e e e e e et e e e e e e e e enee e e e e e e e e e annnaes 13
10 PRZEPISY ZWIAZANE. ... ittt e et e e ettt e e e ettt e e e snbtee e e snbaeeeeanteeeeens 13
10.1 [N (o)1 10 PO EPP RSP 13
10.2  PrZEPISY ZWIGZANE .....oeiiiiiiiii ittt ettt et e ettt e e ea et e e ettt e e ab et e e et e e e e e e e a e e e e e e e nnrneeaan 14

major architekci +48 71 78 78 200 pracownia@majorarchitekci.pl ul. gajowa 52/5 50-520 wroctaw nip 832-181-23-55 3



TOM 10
STWIiOR. BETONOWANIE KONSTRUKCJI ST 05.01.01

1 CZESC OGOLNA

1.1 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.
Budowa budynku wielofunkcyjnego bedgcego w czesci budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym z wbudowanym
przedszkolem i garazem, a w czesci budynkiem zamieszkania zbiorowego z mieszkaniami dla oséb starszych,
z pomieszczeniami do dziennego pobytu tych oséb i z ustugami, wraz z zagospodarowaniem terenu, drogi
wewnetrznej, zjazdem z drogi publicznej i przytgczeniem do sieci miejskich na terenie osiedla Nowe Zerniki
we Wroctawiu, dz. nr 67 i cze$é dz. nr 62/43, 62/37, 62/31 AM-10, obreb Zerniki we Wroctawiu.

1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem konstrukciji
w trakcie budowy budynku wielofunkcyjnego bedgcego w czesci budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym
z wbudowanym przedszkolem i garazem, a w czesci budynkiem zamieszkania zbiorowego z mieszkaniami dla
os6b starszych, z pomieszczeniami do dziennego pobytu tych oséb i z ustugami, wraz z zagospodarowaniem
terenu, drogi wewnetrznej, zjazdem z drogi publicznej i przytgczeniem do sieci miejskich na terenie osiedla
Nowe Zerniki we Wroctawiu, Osiedle Nowe Zerniki, 50-060 Wroctaw.
Specyfikacja techniczna jest cze$cig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych  wykonanie  konstrukcji  zelbetowych
i betonowych, w tym:

a) Przygotowanie mieszanki betonowej

b) Wykonanie deskowan

c) Uktadanie z zageszczeniem mieszanki betonowej

d) Wykonanie rusztowan

e) Pielegnacja betonu

f)  Stropy gestozebrowe
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione
w ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki
budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane
przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego

1.4 WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Ogdlne informacje dotyczace prac towarzyszgcych i robdt tymczasowych podano w ST 00.00, Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogodlne”.

1.5 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Ogolne informacje dotyczgce terenu budowy podano w ST 00.00 , Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

1.6 NAZWY | KODY ROBOT OBJETYCH ZAMOWIENIEM
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45262300-4 Betonowanie

1.7 DEFINICJE OKRESLEN PODSTAWOWYCH.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji ST 00.00 Wymagania ogdine.

1.71 Beton zwykly
Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.7.2 Klasa betonu
Symbol literowo-liczbowy (np. C30/37 (B-37)) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG.

1.7.3  Mieszanka betonowa
Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.7.4 Nasigkliwos¢ betonu
Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.7.5 Partia betonu
llo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
— nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

1.7.6  Stopien mrozoodpornosci
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Symbol literowo-liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.

1.7.7  Stopien wodoszczelnosci
Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze
W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.7.8  Urabialno$¢ mieszanki betonowej
Zdolnos$¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnos$ci mieszanki betonowe;j.

1.7.9  Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie - RbG
Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefAstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1.7.10 Zaczyn cementowy
Mieszanina wody i cementu.

1.7.11 Zaprawa
Mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

2 MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania, montazu i
zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robaét.

21 DESKOWANIE
Wybér rodzaju szalunkéow nalezy do Wykonawcy, jednak muszg one spetniaé warunki wynikajgce
z projektu. Technologia deskowania musi by¢ tak dobrana, aby zminimalizowa¢ naktad pracy przy pozniejszych
robotach wykonczeniowych i odpowiadac¢ tolerancjom PN.
Deskowania powinny w czasie ich uzytkowania zapewni¢ sztywnos$¢, niezmienno$¢ i bezpieczenstwo
wykonywanych w nich elementéw konstrukcji monolitycznych.
Deskowania nalezy sprawdzi¢ na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniem przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem sposobu zageszczenia masy.
Deskowania, w ktérych bedzie utozona mieszanka betonowa powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed
wyciekaniem zaprawy cementowe;.
Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejscia osadzi¢ wg rysunkéw szalunkowych zawartych w PW.
W przypadku koniecznosci wykonania przerw roboczych, uszczelnien, dylatacji, przytaczen do elementéw
zelbetowych zaleca sie stosowaé rozwigzania systemowe.
W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczeciem kolejnego etapu nalezy
szalunek oczysci¢ i wyregulowad.
Srodki antyadhezyjne nalezy nanosi¢ na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche powierzchnie deskowan —
bezposrednio przed uktadaniem zbrojenia. Srodki utatwiajgce rozformowanie nie powinny zostawiaé zadnych
Sladéw na powierzchni betonu.
taczna powierzchnia ewentualnych brakéw po rozszalowaniu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % catkowitej
powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny obejmowaé wiecej niz 5 % przekroju
danego elementu.

22 BETON.
Klasy betonu:  C8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60, C55/67,
C60/75, C70/85, C80/95, C90/105, 100/115.
Producenta i dostawce mieszanki betonowej zatwierdza Inwestor.
Dostawa betonu na miejsce budowy nie moze negatywnie wptywa¢ na jakikolwiek parametr mieszanki
betonowe;j.
Uktadanie mieszanki betonowej obejmuje réwniez odpowiednia pielegnacje betonu (zgodnie
z technologig) az do uzyskania przez niego zgdanej wytrzymatosci podanej zgodnie ze Specyfikacjami
szczegotowymi, lub w PW.
Betonowanie nie moze przebiega¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i podczas intensywnych,
ciggtych opadach. W przeciwnym razie Wykonawca powinien opracowac do zaakceptowania plan czynnosci przy
betonowaniu umozliwiajgcy poprawne wigzanie betonu.
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenia umozliwiajgce uzytkowanie $Swiezo zabetonowanej
konstrukcji do celéw komunikacyjnych.
Wszelkie ubytki nalezy uzupetnia¢ materiatami posiadajgcymi atest przydatnosci do tego celu oraz
zaakceptowanymi przez Projektanta. Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe napraw betonu.
Wszelkie nadlewki, uskoki czy pogrubienia przy krawedziach nalezy starannie usunac.

221 Skiadniki mieszanki betonowej.
Cement — wymagania i badania
a) Rodzaj i marke cementu zatwierdza Inwestor.
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b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30010:1990
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzgcy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-6:1997,
a wyniki ocenione wg normy PN-B-30010:1990.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — niewieksza niz 60%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,
d) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Kruszywo
Do betondw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-EN 12620+A1:2010.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnos$ci zleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2mm),
podano w zatgczniku 1 do normy PN-EN 206-1:2003.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystenc;ji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtoéci w Swietle miedzy pretami lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— skfadu ziarnowego,
—  ksztattu ziarn
—  zawarto$ci pytéw mineralnych,
— zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami Polskiej
Normy, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien byé wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
c) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigekszy niz 1,2%,
d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigkszy niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wieksza niz 10%,
e) zawartos¢ podziarna, okres$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wiekszy niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wigkszy niz 20%,
g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotuj ca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wigkszy niz 0,1%,
i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wiekszy niz 0,25%,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powoduj ca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
1) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
2) do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wieksza niz 31,5 mm, spetniajgcy
nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny.
Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
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a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— nie dopuszcza sie grudek gliny.
Woda zarobowa
Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2.2 Skitad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego Inwestora. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium
badan i prob mieszanek powinny zostaé przestane Inwestorowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inwestora.
e Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1:2003 i spetnia¢ wymagania:
e Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,
¢ Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,55,
e Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,
e Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
—  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
—  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
Maksymalne ilosci cementu:
* 400 kg/m3 — dla betonu klasy B25
* 450 kg/m3 — dla betonu klasy B30 i wyzszej
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inwestora.
Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednig wymagang
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
W  przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg PN-EN 206-
1:2003 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badan:
- metodag Ve — Be
- stozka opadowego
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami PN-EN 206-1:2003 nie mogg
przekraczac:
- +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be
- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-EN 206-1:2003 dokona¢ aparatem Ve - Be.
Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3 INNE MATERIALY | SUROWCE.
Materiaty zastosowane muszg mie¢ certyfikat zgodnosci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mie¢ deklaracje
zgodnosci. Na budowe moga by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastepcze wedtug
specjalnej dokumentacji zawartej w PW, dotyczacej odstepstw od projektu. Dopuszczone sg do wbudowania
wytgcznie materiaty, ktérych wprowadzenie na rynek jest zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach
budowlanych.
Na budowie nalezy stosowa¢ beton dostarczony z wytwérni betonu.

2.4 WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH
Materiaty i wyroby do robét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne =z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegotowe;j),
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— sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw Ilub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatéw.

2.5 WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH

Materiaty i wyroby do robot betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5—C a ponizej +35—C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Jezeli nie
ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢é wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3 SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno odbywaé sie wylgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania
mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

* przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé faty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4 TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczgce $rodkéw transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.

41 TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ.
Srodki do transportu betonu:
*  mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
 ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
* 90 min. — przy temperaturze + 15°C
* 70 min. — przy temperaturze + 25°C
* 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

51  ZALECENIA OGOLNE
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacije
technologiczng zaakceptowang przez Inwestora , obejmujgca:
* wybor sktadnikéw betonu
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
sposob wytwarzania mieszanki betonowej
sposo6b transportu mieszanki betonowej
kolejnos¢ i sposdb betonowania
wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach
sposoéb pielegnaciji betonu
warunki rozformowania konstrukc;ji
zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inwestora prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:
» prawidtowo$¢ wykonania deskowan
» prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j
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« prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych
+ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003.

5.2 BETONOWANIE

5.21 Podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej:
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

* potozenie zbrojenia

» zgodnos¢ rzednych z projektem

« czystos$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ =z wysokosci wiekszej niz 0,75m. od powierzchni
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ na pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

» Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowac¢ czestotliwoscig min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;.

+ Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawg wibratora.

+ Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac w stanie
wibrujgcym.

» Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora.

5.2.3 Przerwy w betonowaniu
* Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w projekcie.
« Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne 2z rysunkami,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.
+ Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,
- zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm,
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno odby¢ sie pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 200C , to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
* Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.2.4 Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5 Pobranie probek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne lub inne
uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inwestorowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu,
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikéw betonu

* badanie mieszanki betonowej

» badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003.
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5.3 WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU
BETONU.

5.3.1 Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inwestora oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4 PIELEGNACJA BETONU
5.4.1 Materialy i sposoby pielegnaciji betonu.
Bezposrednio po zakohczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzienh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.
Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN1008:2004.
W  czasie dojrzewania betonu elementy  powinny by¢  chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie  Swiezo  zabetonowanej  konstrukcji  lekkimi  Srodkami  transportu  dopuszcza  sie
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

55 WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU
5.5.1 Roéwnos¢ powierzchni i tolerancje.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:
+ Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie.
« Pekniecia sg niedopuszczalne.
» Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
» Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5% powierzchni.

5.5.2  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Bezposrednio po rozszalowaniu konstrukcji nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac. Raki i ubytki
uzupetnia¢ zaprawg naprawczg i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie
bez dotkdéw i porow.

5.6 DESKOWANIE
5.6.1 Uwagi ogoine.
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w  Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | Rozdziat 5 — wyd.
Arkady Warszawa 1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a) parciem swiezej masy betonowej,
b) uderzeniami przy jej wylewaniu,
oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposéb zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgc;ji,
zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnosgé,
zapewnia¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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5.6.2 Materialy

Deskowanie zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatbw drewnopodobnych (sklejka). Deskowania nalezy
wykonywac z desek iglastych Il lub IV klasy.

Minimalna grubos$é desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inwestora , innych typéw szalunkéw.

5.6.3 Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajgcych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte Srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeh powierzchniowych.
Nie wolno powtdérnie uzywaé deskowan o zniszczonej powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI.
Program zapewnienia powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi.

6.1.1  Wytrzymalos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

» 1 prébka na 100 zarobéw

* 1 probka na 50 m3 betonu

« 3 probki na dobe

* 6 probek na partie betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody Inwestora).

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuije i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazag wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgc;ji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inwestora , spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu PN-EN 12504-
2:2002. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymato$é okreslona na prébkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206-1:2003.

6.1.2 Tolerancja wymiarow

6.1.2.1. Uwagi ogodine

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidujg
inaczej.

6.1.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
* na 1 m. wysokosci - 5 mm

*  na catg wysokosc¢ konstrukcji - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni
podporowych:

»  powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

*  powierzchni gornych - +/-8 mm

Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw - +/-20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

6.2 ZASADY KONTROLI
Kontrola jakosci wykonania robét zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz wymogami
podanymi w specyfikacji technicznej. Roboty betonowe podlegajg odbiorowi. Deskowanie podlega odbiorowi.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Roboty izolacyjne podlegajg odbiorowi przed ich zakryciem.
Kontroli podlegaja:
*  Zgodnosc rzednych z projektem
. Prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh, pomostéw, barierek
+  Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia
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+  Czystos¢ deskowan oraz obecnos$¢ wktadek systemowych

«  Parametry wbudowanego betonu, sposéb pobierania prébek, sposdb ich przechowywania, archiwizowanie
wynikow badan

+  Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej zgodnie z detalami
podanymi w ST szczegdtowych

*  Prawidlowo$¢  wykonania  wszelkich  robét  zanikajacych  takich  jak  przerw  roboczych
i dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

*  Prawidlowos$¢ utozenia elementéw wbudowywanych takich jak kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, listwy itp.
Zgodnie z rysunkami szalunkowymi zawartymi w PW.

«  Warunki pogodowe przy wykonywaniu prac.

*  Sposob zatarcia powierzchni wylewanych betonéw — zgodnie z przyjeta w ST szczegétowej technologia.

*  Sposdb pielegnacji betonu.

*  Sposo6b wykonania izolacji i rodzaj zastosowanych materiatéw.

Prawidtowos$é wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu:

Rodzaju stali,

Srednicy pretéw,

Grubosé otulin,

Rodzaj i ilos¢ podktadek dystansowych,

Potozenie i jakos¢ ztaczy,

Kontrola robot izolacyjnych polega na sprawdzeniu:

*  Rodzaju wbudowanego materiatu,

*  Technologii utozenia zgodng z zaleceniami producenta,

e Grubosci i ilosci warstw,

Wielko$¢ zaktaddw, wywinieé, sposobu potgczen,

Starannosci uszczelnienia przej$é instalaciji.
Wyniki nie mogg przekracza¢ dopuszczalny odchylek podanych w przywotanych normach w STB
szczego6towych.

7  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 7. Roboty
realizowane w ramach umowy w oparciu o niniejszg ST nie bedg rozliczane na podstawie obmiaru wykonanych
robét lecz na zasadach ryczattu.

8 ODBIOR ROBOT
Wymagania ogdélne dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1 ZASADY OGOLNE.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inwestora.

8.1.1 Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

» dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty ,

* Dziennik Budowy.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inwestora lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inwestora.

8.1.2 Odbiér koncowy

Odbidr kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inwestora w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie. Do odbioru koncowego
robét betonowych i zelbetowych kierownik budowy obowigzany jest przedstawic:

. rysunki konstrukcyjne tgcznie z ewentualnymi naniesionymi na nie zmianami dokonywanymi podczas
wykonania budowy,

. dziennik budowy,

. protokoty (lub i ) atesty betonu z wezta betoniarki i wyniki ich badan wytrzymatosciowych zgodnie z

normami protokoty (lub i ) atesty betonu z wezia betoniarki i wyniki ich badan wytrzymatosciowych zgodnie z
normami PN-EN 12350:2009 i PN-EN 12390-2:2009,

. atesty dostarczonych materiatow (w szczegélnosci cementu) zgodnie z normg PN,
. protokoty badan materiatu,
. ewentualne wyniki prébnych obcigzen konstrukcji,

protokoty z odbioréw.
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9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Za roboty wykonywane w
oparciu o niniejszg ST i dokumentacje projektowg nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci. Cena
wykonania kompletnych rob6t ma by¢ wliczona na zasadach ogdlnych w scalong pozycje rozliczeniowa.

Pfatno$¢ za pozycje rozliczeniowg realizowang w oparciu o niniejszg ST, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
postanowieniami umowy, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 CENA WYKONANIA ROBOT
Cena ryczattowa elementu robot obejmuje:
a) roboty pomiarowe,
b) wykonanie robét przygotowawczych,
c) zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,
d) przygotowanie podtoza,
e) wykonanie robot zasadniczych okreslonych w niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j
f)  wykonanie robét towarzyszgcych
g) wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdét,
h) likwidacja stanowiska roboczego.
i)  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,
j)  uporzadkowanie placu budowy po robotach.
k) wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, ze
Zamawiajgcy wymaga zastosowania wyzszych standardow) w tym:

10.1 NORMY.
* PN-EN 206-1:2003- Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodno$c¢.
* PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2 - Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.
* PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
* PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.
PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1 - Znaki stali.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.
* PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek. badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskane z proceséw produkcji betonu
* PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czes¢ 1 . Definicje.
+ PN-B-01806:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogélne zasady uzytkowania konserwagcji i
napraw
* PN-B-30010:1990 Cement portlandzki biaty
* PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
* PN-EN 12350-1:2009 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
* PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystenciji metodg Vebe
* PN-EN 12350-4:2009 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci
+ PN-EN 12350-5:2009 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego
* PN-EN 12390-6:2010 Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie
przy roztupywaniu probek do badania
* PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
* PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
*« PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

* PN-B-01802:1986  Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie --  Konstrukcje  betonowe
i zelbetowe -- Nazwy i okreslenia

* PN-B-01813:1991  Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie -- Konstrukcije  betonowe

i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
* PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
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10.2 PRZEPISY ZWIAZANE
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pézn. zm.).
+ Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemach oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138
poz. 935 jt.).
* Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenstwie produktéow (Dz. U. z 2003 r.
Nr 229 poz.2275 z pézn. zm.).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz.1623 jt.).
+ Dokumentacja warsztatowa
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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