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I. ST-IS.01  INSTALACJA WODOCIĄGOWA I KANALIZACYJNA KOD CPV 45332000-3 
 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Nazwa zadania  
Budynek mieszkalny wielorodzinny z wbudowanym przedszkolem, z zagospodarowaniem terenu i 
przyłączeniem do sieci miejskiej zlokalizowanego na Osiedlu Nowe Żerniki, 50-060 Wrocław dz. nr 67,  
AM-10, obręb Żerniki we Wrocławiu. 
 
1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wewnętrznych wody zimnej bytowej, ciepłej wody użytkowej, wody ppoż., kanalizacji 
sanitarnej i technologicznej, kanalizacji z posadzek garaży oraz kanalizacji deszczowej przy realizacji 
zadania wymienionego w pkt.1.1 na podstawie dokumentacji projektowej. 

 
1.3 Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz 

rozliczaniu robót wymienionych w pkt. 1.2. 
 
1.4 Zakres robót objętych ST. 
W ramach realizowanego Kontraktu, Wykonawca zapewni wykonanie następujących prac: 

 montaż poziomów i pionów wodociągowych –wody zimnej bytowej, wody ppoż, ciepłej wody użytkowej  
 montaż podejść wody zimnej bytowej, wody ppoż, ciepłej wody użytkowej ,  
 zasilanie węzła cieplnego 
 montaż wodomierzy 
 montaż armatury i baterii oraz armatury wypływowej, 
 montaż urządzeń, 
 montaż szafek hydrantowych wraz z wyposażeniem 
 montaż stelaży do przyborów sanitarnych, 
 montaż urządzeń kanalizacyjnych, 
 montaż przyborów sanitarnych, 
 badania instalacji, 
 zabezpieczenie ppoż, 
 montaż rur osłonowych  
 montaż rurociągów kanalizacji sanitarnej, technologicznej  
 montaż rurociągów kanalizacji deszczowej 
 montaż wpustów dachowych 
 montaż izolacji i kabli grzewczych 
 montaż studzienek odwadniających oraz pomp odwadniających 
 montaż instalacji kanalizacyjnej podposadzkowej 
 montaż separatora substancji ropopochodnych 
 montaż separatora tłuszczów 
 montaż przepompowni ścieków 
 badania instalacji, 
 wykonanie izolacji termicznej  
 regulacja działania instalacji. 
 oznakowanie robót,  
 dostawa materiałów, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
 odbiory. 

1.5 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
Klasyfikacja robót zgodnie z ST. 
Instalacja wodociągowa i kanalizacyjna kod CPV 45332000-3 
1.6 Definicje określeń podstawowych. 

Użyte w Specyfikacji określenia  są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami, ST Wymagania ogólne 
oraz Dokumentacją Projektową zadania wymienionego w pkt 1.1. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami. 
2. MATERIAŁY I SUROWCE  
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2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST Wymagania ogólne. 

2.2 Rodzaje materiałów 
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiały do wykonywania Robót. 
 

 Główne przewody poziome wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych, łączonych na skręcanie wg PN-
EN 10224(gat.1-235) 

 piony z rur z PP zgrzewanych. 
 Główne przewody poziome wody ciepłej i cyrkulacji z rur stalowych podwójnie ocynkowanych, łączonych 

na skręcanie wg PN-EN 10224(gat.1-235),  
 Rozprowadzenie wody zimnej i ciepłej w mieszkaniach - z rur PE-RT/AL/PE-RT zaprasowywanych 

Instalacja wodociągowa ppoż. z rur stalowych ocynkowanych, łączonych na skręcanie wg PN-EN 
10224(gat.1-235),   

 Instalacja kanalizacji podposadzkowej z rur PP oraz rurociągi tłoczne z rur i kształtek z PE zgrzewanych, 
 Przykanaliki do studni zewnętrznych z rur PVC-U SDR 34 SN8, kielichowych, z uszczelką i rdzeniem 

litym, 
 Główne przewody poziome(prowadzone pod stropem) kanalizacji sanitarnej i technologicznej – z rur i 

kształtek PP przeznaczonych do instalacji wewnętrznych łączonych na kielichy z uszczelką, 
 piony kanalizacji sanitarnej i technologicznej – z rur i kształtek PP niskoszumowych przeznaczonych do 

instalacji wewnętrznych łączonych na kielichy z uszczelką, 
 Armatura odcinająca gwintowana 
 baterie stojące umywalkowe i zlewozmywakowe  
 zawory pisuarowe- jak w PW 
 zawory do misek ustępowych 
 zawory ze złączką do węża 
 rury osłonowe z tworzywa 
 hydranty DN25 z wężem półsztywnym 25 m ( zasięg 30 m) w szafce natynkowej, i podtynkowych  

podłączenie zaworu uniwersalne lewe lub prawe, wyposażeniem węża półsztywnego, prądownicy  
 hydranty Hp-33 z wężem półsztywnym o długości 20m umieszczone w atestowanych szafkach bez 

miejsca na gaśnicę. 
 miski ustępowe porcelanowe wiszące bez półki na stelażach, przyciski ze stali nierdzewnej 
 umywalki porcelanowe odporne na środki dezynfekujące do montażu na konstrukcji wsporczej, stelażach  

i na blatach z syfonem  z mosiądzu chromowanego,  
 umywalki dla niepełnosprawnych jak w PW 
 zlewozmywaki ze stali nierdzewnej jedno i dwukomorowe z syfonem z mosiądzu chromowanego o 

wymiarach  
 stelaże do WC wyposażone w przyciski spłukujące dwudzielne, samohamujące nóżki, do wyrównywania 

elementu bez użycia narzędzi, ocynkowane nogi montażowe, z możliwością regulacji 0-20cm i podziałką, 
z dodatkowymi zabezpieczeniami przed kradzieżą.  

 wpusty podłogowe z rusztami ze stali nierdzewnej z odpływem w dół dla pozostałych pomieszczeń 
 pisuary  

 

Izolacja termiczna 
 Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o 

grubościach zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz. 690 z dn. 
15.06.2002r, 
 Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie 
  

2.3 Warunki przyjęcia na budowę materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania Robót powinny odpowiadać wymaganiom zawartych w normach i 
aprobatach technicznych. 
Materiały mogą być przyjęte na budowę jeśli spełniają następujące warunki: 

są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w Dokumentacji Projektowej i 
specyfikacji technicznej 
są właściwie oznakowane i opakowane 
spełniają wymagane właściwości wskazane w odpowiednich dokumentach odniesienia 
producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę należy potwierdzić wpisem do dziennika budowy. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
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dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.   
 
2.4 Warunki przechowywania materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją  jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z Inwestorem. 
 
2.5 Inne materiały i surowce. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze przed odpowiednio wcześniej 
przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez 
zgody Inwestora. 
Niedopuszczalnym jest stosowanie materiałów szkodliwych dla środowiska. Wszelkie konsekwencje użycia 
materiałów szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca. 
2.6 Kontrola materiałów i surowców. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów 
do robót innych, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany 
przez Inwestora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne. 
 

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne 
 
4.2 Wymagania dotyczące transportu materiałów do wykonania Robót 

Materiały do wykonania Robót należy transportować zgodnie z wymaganiami ogólnymi oraz wskazaniami 
wybranego producenta materiałów. 
Transport urządzeń i materiałów, może być wykonany dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do 
poruszania się po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inżyniera.  
Rury wodociągowe dla wody zimnej i dla wody ciepłej należy przewozić w krytych lub otwartych środkach 
transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Rzucanie rur w czasie ładunku bądź rozładunku jest niedopuszczalne. 
Rury można pakować luzem bądź przygotować jednostki ładunkowe. 
W pakowaniu luzem wyroby należy układać w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, do wysokości ścian 
bocznych środka transportu, jednak nie wyżej niż 2m. Rury mogą być również dostarczane na plac budowy w 
wiązkach, a kształtki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folią.  
Rury można też składować na podkładkach drewnianych. Wyroby należy układać według typów i wielkości. 
Dolną warstwę rur należy zabezpieczyć przed rozsuwaniem się przez włożenie do podkładu drewnianego 
prętów stalowych bądź klinów z drewna. 
Kształtki, złączki rurowe, i inne materiały powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem 
wyżej omówionych środków ostrożności w ciemnym i chłodnym miejscu. 
W czasie mrozu korzystne jest przykryć wyżej omawiane materiały brezentem. 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur 
górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  
 

Urządzenia i armatura 
Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie na paletach 
dostosowanych do ich wymiaru.  
Transport armatury i urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie na 
paletach dostosowanych do ich wymiaru.  
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.  
Materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych 
w pojemnikach. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Urządzenia należy składować 
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w magazynach zamkniętych. 
 

Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ 
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.  
5.2 Wykonanie Robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji program robót uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich roboty będą wykonywane.  
 
5.2.1.Rurociągi wody zimnej , ciepłej i cyrkulacji cwu 
Montaż rurociągów instalacji wody zimnej , ciepłej wody użytkowej. 

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy).  
Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu należy wewnątrz i na stykach 
starannie oczyścić, rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego 
należy przed użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej 
izolacji, sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsce uszkodzone. 
Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. 
Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
-przecinanie rur, 
-założenie tulei ochronnych, 
-ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
-wykonanie połączeń. 
Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników. 
Rury ochronne zakładane w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej powinny mieć grubość 
ścianki dostosowaną do przewidywanych obciążeń nie mniejszą jednak niż 6 mm. Średnica wewnętrzna rury 
ochronnej powinna być większa od średnicy zewnętrznej rury przewodowej. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń rur. Jeżeli w 
miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy 
całkowicie wypełnić elastycznym niepalnym szczeliwem. 
Przewody poziome należy montować na podporach w odpowiednim rozstawie zgodnie z PW. 
Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednimi kształtkami. 
Przejścia przewodów wodociągowych przez przegrody dla których wymagana jest klasa odporności ogniowej 
min EIS60 należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei i mas zabezpieczających. 
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów. 
 
Rurociągi ze stali ocynkowanej łączone będą przez skręcanie- rury ocynkowane. 
Połączenia rur 
Połączenia gwintowane 
 Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy ciśnieniu 
roboczym czynnika nieprzekraczającym 1,0 MPa. 
Połączenia gwintowane należy stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami 
kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom 
odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
Połączenia gwintowane można uszczelnić za pomocą taśmy, konopi lub pasty. 
Połączenia kołnierzowe 
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Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek do 
spawania zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 6761. 
Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień ( trójników) powinny być zgodne z 
przedmiotowa normą PN-B-69012.A. Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu 
gwintowanych kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa 
ciągliwego zgodnie z normą PN-EN 10242. Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i 
trójników powinna odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych, określanych normą PN-
M-69775. 
 
Połączenia zaciskane 
Połączenia na złączki zaciskane wykonywać  zgodnie z instrukcją producenta. 
Połączenia na złączki można stosować do połączeń przewodów z armaturą przystosowaną do tego typu 
połączeń lub należy stosować odpowiednie króćce przejściowe. 
Połączenia na złączki zaciskane wykonywać  za pomocą kształtek systemowych kielichowych z pierścieniem 
uszczelniającym umieszczonym fabrycznie wewnątrz kielicha. Zaciśnięcia rury i kształtki wykonuje się przy 
pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzędzia. W zależności od wymiarów rur, połączenie 
zaciskowe należy wykonać przy użyciu szczęk zaciskowych lub opasek zaciskowych. 
Do uszczelniania gwintów ze stali nierdzewnej należy stosować konopie oraz bezchlorkowe środki 
uszczelniające lub taśmy uszczelniające z tworzywa sztucznego  
Połączenia rur i kształtek wykonywane są poprzez: 
-kształtki do zgrzewania – kształtki z częścią kielichową do zgrzewania za pomocą zgrzewarki z matrycami 
grzewczymi 
lub kształtki do zgrzewania elektrooporowego; 
-kształtki z zatopionymi metalowymi wkładkami – złącza gwintowane lub inne króćce wprowadzone do 
obudowy (korpusu) połączone ze zgrzewalnymi końcami (końcówkami); 
- kształtki mechaniczne – kształtki z gwintem wewnętrznym lub zewnętrznym (złącza gwintowane) oraz 
kształtki zaciskane 
mechanicznie za pomocą nakrętki i uszczelniane poprzez  uszczelki elastomerowe. 
Połączenia mogą być wykonywane za pomocą innych kształtek, zgodnie z normą PN-EN 15874-3:2004. 
Połączenie rur i złączek poprzez zgrzewanie następuje poprzez stopienie materiału przy zastosowaniu 
techniki łączenia kielichowego. 
W czasie nagrzewania następuje jednoczesne stopienie powierzchni zewnętrznej rury z powierzchnią 
wewnętrzną złączki. 
Powierzchnia złączki zaopatrzona jest w próg oporowy, którego głębokość określa długość strefy objętej 
zgrzewaniem. 
Połączenie rur instalacji wody ppoż. przez skręcanie. 
 
5.2.2.Rurociągi instalacji kanalizacyjnej 
Po przygotowaniu można przystąpić do wykonywania montażowych robót kanalizacyjnych. 
Połączenia wykonane częściowo, zabezpieczyć przed wpływem warunków atmosferycznych, otwarte 
rurociągi zaślepić odpowiednio dopasowanymi pokrywami. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 
temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
Rurociągi kanalizacyjne z PVC, PP kielichowe łączone będą  na wcisk z uszczelką z EPDM. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 

– wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– założenie tulei ochronnych 
– wykonanie wyjść pionów z uszczelnieniem przykręcanym do płyty, 
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
– wykonanie połączeń. 

Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje. 
Przewody należy prowadzić: w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności 
dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  
Należy wykonać instalację z prawidłowym wykonaniem spadków, uszczelnień i połączeń. Przed zakryciem 
pionu należy bezwzględnie przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z pkt. Rury kielichowe powinny być 
układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków.  
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Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie:  
-przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do ich czyszczenia.  
-czyszczaki (rewizje) powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację.  
Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z zachowaniem 
minimalnego spadku zależnego od jej średnicy.  
Roboty montażowe kanalizacji sanitarnej 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 
0,8 m/s.  
–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu . 
 
Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd musi być poddana próbie szczelności. Przed zakryciem przewody instalacji 
kanalizacyjnej należy poddać próbie szczelności. Szczelność podejść i pionów kanalizacyjnych zbadać 
poprzez obserwacje swobodnego przepływu wody odprowadzanej z losowo wybranych przyborów 
sanitarnych. 

Przewody odpływowe należy napełnić woda do poziomu powyżej kolana łączącego te przewody z pionem i 
poddać obserwacji. Badane przewody i ich połączenia nie powinny wykazywać przecieków. 
Przed zakryciem przewody instalacji kanalizacyjnej należy poddać próbie szczelności.  
Przewody i ich połączenia nie powinny wykazywać przecieku. 
Z prób szczelności należy sporządzić protokół. 
 
5.2.3.Montaż urządzeń armatury i osprzętu 
Montaż urządzeń armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających 
personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację.  
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, oraz usunąć zaślepienia. 
Montaż urządzeń- zestawu hydroforowego, armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami 
producenta i dostawcy. 
Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających 
personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację.  
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, oraz usunąć zaślepienia. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg, niezależnie od średnicy przewodu należy 
ustawić na odpowiednich trwałych podporach nie pozwalających na przeciążenia przewodów. 
Połączenia zestawu pompowego z instalacją należy wykonać za pomocą łączników 
elastycznych, montażu pomp należy dokonać wg DTR producenta zestawu. 
Pompy powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy podającą 
co najmniej: 
- nazwę producenta, 
- charakterystykę techniczną urządzenia, 
- datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
- znak kontroli jakości. 
 Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu aby ułatwić 
obsługę i konserwację. 
Armaturę zaporową należy montować tak, aby kierunek strzałki na korpusie był 
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
Zawory zwrotne należy ustawić tak, aby trzpienie ( osie) grzybków znajdowały się 
w położeniu pionowym; możliwe jest inne montowanie zaworów jeżeli takie dopuszcza producent. 
Montaż ultradźwiękowych czujników poziomu wody do pomiaru ilości wody powinien być zgodny z warunkami 
montażu określonymi przez producenta. Dla określonej dokładności regulacji  szczególnej uwagi wymaga 
miejsce i sposób montażu, 
 
5.2.4.Montaż hydrantów 
Hydranty wewnętrzne lokalizować zgodnie z projektem. Zawory powinny być umieszczone na wysokości 
1.35±0.05m od poziomu podłogi. Nasada tłoczna powinna być skierowana do dołu. Usytuowanie nasady 
tłocznej oraz pokrętła zaworu względem ścian lub obudowy powinno umożliwiać łatwe przyłączenie węża 
tłocznego wg PN-M-51151:1987 o wielkości zgodnej z wielkościami nasady klucza do łączników wg PN-M-
51014:1953. Przed hydrantem lub zaworem powinna być dostateczne przestrzeń do rozwinięcia linii 
gaśniczej.  
Ciśnienie przy zaworze hydrantowym nie może być mniejsze niż 20 m H2O, przy czym pomiaru ciśnienia 
należy dokonać przy czynnym hydrancie. 
Nominalna wydajność zaworu hydrantowego 25 wynosi – 1,0 l/s. Należy zastosować szafki hydrantowe z 
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wyposażeniem tj. wężem półsztywnym długości 30 m i z prądownicą. 
Nominalna wydajność zaworu hydrantowego 33 wynosi – 1,5 l/s. Należy zastosować szafki hydrantowe z 
wyposażeniem tj. wężem półsztywnym długości 30 m i z prądownicą. 
 
 
5.2.5.Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana 
próbie szczelności. 
Próby szczelności przewodów wodociągowych należy przeprowadzić wodą zimną po wypłukaniu instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 10barów 
zgodnie z warunkami podanymi w tablicy 10 WTWiO instalacji wodociągowych-zeszyt 7 COBRTI Instal dla 
przewodów ze stali ocynkowanej  oraz tablicy 11 WTWiO instalacji wodociągowych-zeszyt 7 COBRTI Instal 
dla przewodów z tworzywa. 
Badanie szczelności instalacji wody ciepłej należy wykonać po pozytywnie przeprowadzonej próbie wodą 
zimną przy ciśnieniu roboczym. 
 
5.2.6.Wykonanie izolacji ciepłochronnej i oznakowanie 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności 
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej 
warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 
Instalacje należy oznakować zgodnie z normami PN-70/N-01270.01, PN-70/N-01270.03, PN-70/N-01270.014. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne. 
6.2 Kontrola, pomiary i badania 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wody  powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót 
zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Należy wykonać: 

Badania odbiorcze-szczelności instalacji wodociągowej  
Badania odbiorcze działania instalacji wodociągowej  
Badania odbiorcze oznakowań instalacji  
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 

temperatury 
Badania armatury odcinającej  
Badania armatury 
Kontroli podlegają materiały dostarczone na budowę. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 

terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.  
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne. 

7.2 Wymagania dotyczące Robót  
Jednostką obmiaru jest: 

szt     armatura 
m       przewody wodociągowe, kanalizacyjne 
kpl     urządzenia komplet 
m2    izolacja 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne. 
Należy uwzględnić : 

-okresy gwarancji poszczególnych urządzeń,  
-serwisowania w określonym czasie (. 24h po zgłoszeniu) 
-wielokrotny rozruch instalacji na koszt GW 
-weryfikacji rozwiązań na etapie PW  
 

8.2 Wymagania dotyczące odbioru robót  
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne: 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót, 

– Dziennik budowy, 
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów), 
– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
– protokoły badań szczelności instalacji. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
Dla urządzeń oraz elementów lub części instalacji, które podlegają zakryciu w wyniku postępu robót należy 
przeprowadzić odbiór techniczny - częściowy.  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak 
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację odcinków 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań 
odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 
częściowego. 
Odbiór techniczny końcowy polega na:  

 sprawdzeniu protokołów z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 
usterek, sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 
i uzupełnienia 

 należy przedstawić następujące dokumenty: 
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
- protokoły odbiorów technicznych – częściowych 
- protokoły wykonania robót odbiorczych 
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 

 w ramach odbioru technicznego końcowego należy: 
- sprawdzić wykonanie odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich WTWiO 
- sprawdzić kompletność dokumentów 
- uruchomić instalację i sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
Odbiór techniczny końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 dały pozytywne 
wyniki lub jeżeli Inżynier uznał wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty. 

Odbiór techniczny – końcowy instalacji wodociągowej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu następujących 

warunków: 
– zakończeniu wszystkich robót montażowych przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej 
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– instalacja została wypłukana i napełniona wodą 
– dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym 

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
– projekt techniczny powykonawczy instalacji 
– dziennik budowy 
– protokóły odbiorów międzyoperacyjnych 
– protokóły odbiorów technicznych – częściowych 
– protokóły wykonanych badań odbiorczych 
– instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
– instrukcję obsługi instalacji 
– certyfikaty techniczne 
– atesty higieniczne 
– świadectwa jakości 

Dla urządzeń oraz elementów lub części instalacji, które podlegają zakryciu w wyniku postępu robót należy 
przeprowadzić odbiór techniczny - częściowy. Dotyczy to np.: zakrywanych pokryciem ściany stelaży 
montażowych do wiszących przyborów sanitarnych. 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak 
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego należy: 

– sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym, instrukcją montażu oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian w tym projekcie 

– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich pkt. Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, a w przypadku odstępstw, 
sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy 

– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Dla stelaży podtynkowych należy dokonać sprawdzenia: 

– prawidłowości dokręcenia śrub montażowych i śrub mocujących nogi stelaża 
– pionowości i wypoziomowania ustawienia stelaża 
– wysokości ustawienia stelaża: 
– górna krawędź ramy stelaża powinna znajdować się na przewidzianej instrukcją montażu wysokości 

nad poziomem gotowej podłogi  
– prawidłowości ustawienia króćców przyłączeniowych i śrub montażowych ceramiki: 
– dla stelaża do WC środek odpływu powinien znajdować się na wysokości ponad poziomem gotowej 

podłogi zgodnej z instrukcją montażu; śruby montażowe powinny być rozmieszczone zgodnie z 
instrukcją montażu miski ustępowej 

– dla stelaża do WC dla niepełnosprawnych środek odpływu powinien znajdować się na wysokości 
ponad poziomem gotowej podłogi zgodnej z instrukcją montażu; śruby montażowe powinny być 
rozmieszczone zgodnie z instrukcją montażu miski ustępowej 

– dla stelaży do innych przyborów (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysokość i rozstaw rozmieszczenia 
śrub mocujących oraz króćców przyłączeniowych powinna być zgodna z instrukcją montażu przyboru 
sanitarnego 

– kompletności elementów ochronnych (elementu ochronnego spłuczki podtynkowej lub uniwersalnej 
skrzynki montażowej, osłon śrub montażowych, zaślepek króćców przyłączeniowych) 

– prawidłowości dokonania podłączeń wodnych (woda zimna i ciepła) i kanalizacyjnych. 
Dla odcinków instalacji kanalizacyjnej stanowiących przyłącza do podtynkowych stelaży montażowych należy: 

– przeprowadzić próbę szczelności na zasadach ogólnych 
– sprawdzić sposób prowadzenia i spadki 
– sprawdzić prawidłowość mocowania. 

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
– projekt techniczny powykonawczy instalacji 
– dziennik budowy 
– protokóły odbiorów międzyoperacyjnych 
– protokóły odbiorów technicznych – częściowych 
– protokóły wykonanych badań odbiorczych 
– instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
– instrukcję obsługi instalacji 
– certyfikaty techniczne 
– atesty higieniczne 
– świadectwa jakości 

 
9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH  
Ogólne wymagania dotyczące sposobu rozliczenia robót podano w ST Wymagania ogólne.   



ST- IS   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Branża Sanitarna 

 Strona 11 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacja odniesienia określona w ST Wymagania ogólne. 
Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsięwzięcia określono  
w ST Wymagania ogólne oraz: 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 

 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 
 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie 

minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie 
użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z 
późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745). 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 
1650). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 

 PN-81/B-10800 Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne .Wymagania i badania przy 
odbiorze 

 BN-76/8860 elementy mocujące rurociągi 
 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 
 Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiałów. 
 PN-B-02865: 1997. Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe 

zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociągowa i przeciwpożarowa. 
 EN 671-1 Stałe urządzenia gaśnicze, hydranty wewnętrzne, Hydranty wewnętrzne z 

wężem półsztywne 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 

Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” zeszyt 7. COBRTI 

INSTAL, Warszawa 2003. 
 PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji wody ciepłej i zimnej 
 Polipropylen (PP) – Część 1: Wymagania ogólne. PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy 

przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej - 
Polipropylen (PP) – Część 2: Rury. 

 PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej - Polipropylen (PP) – Część 3: Kształtki. 

 PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność systemu do 
stosowania. 

 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
 PN-EN 806-2:2005 (U) Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych 

do przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 2: Projektowanie. 
 PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do 

przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi Część 1: Postanowienia ogólne. 
 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
 PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania. 
 PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe 

zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 
 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 
 PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach – 

Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów 
 budowlanych.  
 Wymagania. ISO/TR 10358 Klasyfikacja odporności chemicznej rur 
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 i kształtek z tworzyw sztucznych. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” zeszyt 12. COBRTI 

INSTAL, Warszawa 2006. 
 PN-EN 1610- Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
 PN-EN 1451-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania ścieków 

wewnątrz konstrukcji budowli.  
 Norma PN-EN 12056-1 grudzień 2002 -Dotycząca systemów kanalizacji wewnątrz 

budynków - postanowienia ogólne i wymagania. 
 Norma PN-EN 12056-2 grudzień 2002 Dotycząca systemu kanalizacji wewnątrz 

budynków - kanalizacja sanitarna, projektowanie układu i obliczenia. 
 Norma PN-EN 12056-3 grudzień 2002 Dotycząca kanalizacji wewnątrz budynków - 

przewody deszczowe, projektowanie układu i obliczenia. 
 Norma PN-EN 12056-4 grudzień 2002 Dotycząca systemu kanalizacji wewnątrz 

budynków - pompowanie ścieków, projektowanie układu i obliczenia. 
 Norma PN-EN 1253 -1 styczeń 2005 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, 

Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich obowiązujących norm i przepisów związanych 
z wykonaniem robót określonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowień na równi ze wszystkimi 
innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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II. ST-IS.02 INSTALACJE GRZEWCZE - CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPŁA 
TECHNOLOGICZNEGO KOD CPV 45331100-7 

 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 
1.1. Nazwa zadania  

2. Budynek mieszkalny wielorodzinny z wbudowanym przedszkolem, z zagospodarowaniem terenu i 
przyłączeniem do sieci miejskiej zlokalizowanego na Osiedlu Nowe Żerniki, 50-060 Wrocław dz. nr 67,  
AM-10, obręb Żerniki we Wrocławiu. 

 
2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego przy realizacji zadania wymienionego 
w pkt.1.1 na podstawie dokumentacji projektowej. 

 
2.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz 

rozliczaniu robót wymienionych w pkt. 1.2. 
 
2.3. Zakres robót objętych ST. 
W ramach realizowanego Kontraktu, Wykonawca zapewni wykonanie następujących prac: 
 montaż rurociągów poziomych centralnego ogrzewania oraz podejść, 
 dostawa i montaż grzejników 
 montaż rozdzielaczy ogrzewania grzejnikowego  
 montaż rurociągów poziomych ciepła technologicznego z podejściami do pionów, 
 montaż instalacji ciepła technologicznego na dachu 
 montaż pionów ciepła technologicznego 
 montaż instalacji ciepła technologicznego od wpięcia do rozdzielaczy w węźle cieplnym do central  
 montaż armatury, 
 montaż węzłów regulacyjnych central z pompami i armaturą do hydraulicznej regulacji 
 montaż armatury regulacyjnej 
 montaż armatury regulacyjnej podpionowej 
 montaż płytowego wymiennika ciepła 
 montaż  zespołów pomp  
 montaż naczyń wzbiorczych 
 montaż zaworów bezpieczeństwa 
 montaż zawiesi i obejm 
 badania instalacji, 
 wykonanie izolacji termicznej, 
 wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych 
 wykonanie zabezpieczeń ppoż. 
 badania i próby, 
 regulacja działania instalacji co i ct  
 odbiory 

 
3. MATERIAŁY I SUROWCE  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST Wymagania ogólne. 
 
 

3.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
 
Przewody instalacji centralnego ogrzewania 

Przewody główne rozprowadzające  instalacji centralnego ogrzewania wykonane z rur i kształtek stalowych 
zabezpieczonych antykorozyjnie wg PN-EN 10305-3 łączonych przez spawanie. 
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Piony wykonane będą z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/ PE-HD łączonych przez zaprasowywanie, przewody 
zasilające poszczególne grzejniki w pomieszczeniach od pionów, przewody prowadzone w posadzce oraz w 
bruzdach ściennych instalacji centralnego ogrzewania wykonane będą z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/ PE-
HD i PE-X/AI/PE-X oraz kształtek łączonych przez zaprasowywanie lub inne o niegorszych parametrach. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
 
Przewody instalacji ciepła technologicznego 

Wszystkie rurociągi ciepła wentylacyjnego zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem, 
przewodowych wg PN-79/H-74244 łączonych przez spawanie.  
 

Grzejniki 

Jako elementy grzejne, zgodnie z PW, w instalacji centralnego ogrzewania należy zastosować grzejniki 
stalowe płytowe. Grzejniki muszą mieć szeroki odstęp między panelami grzewczymi, dający łatwość dostępu 
do wnętrza grzejnika. Materiał - walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1. Powłoka lakiernicza 
grzejników musi być  odporna na dostępne w handlu środki czystości i dezynfekcji. 
Grzejniki zaworowe  z podłączeniem dolnym. 
 
Armatura i urządzenia 

Grzejniki wyposażone są w zawory termostatyczne z nastawami wstępnymi głowice termostatyczne oraz 
zaworem powrotnym i grzejnikowe zestawy przyłączeniowe oraz odpowietrzniki grzejnikowe i podzielniki 
ciepła.  
Wymiary  zaworów termostatycznych  mają spełniać wymagania  Polskiej Normy  PN-90/M-75011   
 
Węzły regulacyjne central, w skład których wchodzą : 
-zawory odcinające kulowe  
-zawory regulacji hydraulicznej 
-filtr siatkowy 
-pompy obiegowe 
-zawory regulacyjne trójdrogowe dostarczane razem z centralami 
-zawory do hydraulicznej regulacji 
-odpowietrzenia i odwodnienia. 
 
Elektryczne  kurtyny powietrzne-. do wysokości montażu do 3,5m wyposażone w sterownik 
 

Izolacja termiczna 

Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o 
grubościach zgodnych z wymaganiami normowymi określonymi w PW. 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez 
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
Na dachu izolacja zabezpieczona płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. 
 

4. SPRZĘT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji wymagania ogólne. 
4.2. Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania Robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Sprzęt do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego 

 W zależności od potrzeb Wykonawca zapewni następujący sprzęt używany w robotach 
instalacyjnych: 

 taśma miernicza, poziomica, przymiar składany, 
 młotek, przecinak, przebijak, śrubokręt, 
 piła do drewna, piła do metalu, pilnik płaski, pilnik okrągły,  
 - sprzęt do lutowania miedzi 
 - sprzęt pomocniczy do montażu rur 

5. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
5.1. Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne 
5.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów do wykonania Robót 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, z zastrzeżeniem, że będą 
odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem oraz - w przypadku elementów armatury - kontaktem z 
tłuszczami i smarami. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek 
należy unikać ich zanieczyszczenia. 

Grzejniki i urządzenia 
Transport grzejników i urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
urządzeń na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane 
urządzenia jednego typu i wielkości. Palety powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu 
środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie urządzeń. Dopuszcza się 
transportowanie urządzeń luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem 
i uszkodzeniem. 

Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować 
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne, zawory bezpieczeństwa, 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, 
ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 
 

6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.  
6.2. Wykonanie Robót 

Zakres robót przewiduje: 
Montaż rurociągów poziomych centralnego ogrzewania z podejściami, 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne 
projektowania centralnego ogrzewania” oraz PW. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
przecinanie rur, 
założenie tulei ochronnych, 
ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
wykonanie połączeń. 
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Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku włączenia do 
istniejącej instalacji. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie 
odpowietrzenie i odwodnienie. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą 
rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno 
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości 
ściany lub stropu.  
Montaż grzejników i rozdzielaczy 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić na wspornikach w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany. Grzejniki muszą być zasilane od dołu. 
Kolejność wykonywania robót: 
wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
ustawienie grzejnika, 
podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik 
powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu 
wszystkich prac wykończeniowych. 
Podejście do grzejnika powinno być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu 
złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące 
powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

Montaż armatury  
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych z zastosowaniem 
kształtek oraz połączeń kołnierzowych dla większych średnic. Uszczelnienie połączeń wykonać za pomocą 
taśmy teflonowej, uszczelnienie połączeń kołnierzowych na uszczelki. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono 
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla 
obsługi, konserwacji i kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
Kolejność wykonywania robót: 
-sprawdzenie działania zaworu, 
-nagwintowanie końcówek, 
-wkręcenie śrubunków lub pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 
uszczelniającym, 
-skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono 
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 

Przejścia przez przegrody budowlane 
Przejścia przez ściany wykonać z zastosowaniem tulei ochronnych z tworzywa sztucznego. 
Tuleje ochronne powinny wystawać min. 2cm z każdej strony w przypadku przegród pionowych, natomiast 
przy stropie  min.2 cm powyżej posadzki i min.1 cm poniżej stropu. 
Przestrzeń wolną wypełnić szczeliwem elastycznym obojętnym chemicznie dla rur, umożliwiającym jej 
wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstawanie naprężeń ścinających. 
W miejscach przejść przez przegrody nie mogą występować połączenia rur. 
 

Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić 
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wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 
i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. 
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
Badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. 
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 
0°C. 
Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 9 barów. Próbę 
szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. 
ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności 
należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości. 
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. 
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków 
ani roszenia. 
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – 
w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obli-
czeniowych. 
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
Rurociągi stalowe oczyścić do 3 stopnia czystości, odtłuścić  
Pomalować farbą podkładową do gruntowania termoodporną i farbą nawierzchniową termoodporną 
zgodnie z PW. 
Wszystkie prace, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 

Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru 
zgodnie z PW. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 
Grubość wykonanej izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji  
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 
 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST Wymagania ogólne. 
7.2. Kontrola jakości materiałów i wyrobów 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych zeszyt 6 – Wymagania Techniczne Cobrti 
Instal”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

Należy wykonać: 
Badania odbiorcze-szczelności 
Badania odbiorcze działania instalacji na zimno 
Badania odbiorcze antykorozyjnych zabezpieczeń instalacji 
Badania odbiorcze odpowietrzeń 
Badania odbiorcze armatury zabezpieczającej 
Badania odbiorcze oznakowań instalacji  
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury 
Badania armatury odcinającej i regulacyjnej 

 Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta. 
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  Poszczególne etapy wykonania prac instalacyjnych  oraz użyte materiały powinny być ocenione  i 
odebrane, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakty te powinny znaleźć odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne. 
8.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 

kpl    grzejnik,  armatura, zespół pompowy, aparat grzewczo-wentylacyjny, wymiennik itp 
m      przewody, izolacje 
m2  izolacje 
 

9. ODBIÓR ROBÓT 
9.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne. 
Należy uwzględnić : 
-okresy gwarancji poszczególnych urządzeń,  
-serwisowania w określonym czasie (24h po zgłoszeniu) 
-wielokrotny rozruch instalacji na koszt GW 
-weryfikacji rozwiązań na etapie PW  
 
9.2. Wymagania szczegółowe 

Odbiór robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu montażu instalacji centralnego ogrzewania, ciepła 
technologicznego oraz instalacji solarnej należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normami. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
-przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
-bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku 
minimalnych spadków odcinków poziomych. 
-ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji grzewczych 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót, 
Dziennik budowy, 
dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów ), 
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
protokoły : 
badań odbiorczych 
odbioru międzyoperacyjnego 
odbioru technicznego-częściowego 
odbioru technicznego-końcowego 
 

10. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące sposobu rozliczenia robót podano w specyfikacji -Wymagania ogólne.   
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów 

i badań, zgodnie z warunkami zawartej umowy. 
 

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacja odniesienia określona w specyfikacji Wymagania ogólne. 
Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsięwzięcia określono w 
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specyfikacji Wymagania ogólne oraz: 
Dokumentacją odniesienia jest: 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 
PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania”. 
PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania 
i badania”. 
PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”. 
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”. 
PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania odbiorcze”. 
PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” - COBRTI INSTAL -zeszyt 6 i 10  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 
1745). 
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 

 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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III. ST-IS.03 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ KOD CPV 45331200-8 
 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1.Nazwa zadania  

Budynek mieszkalny wielorodzinny z wbudowanym przedszkolem, z zagospodarowaniem terenu i 
przyłączeniem do sieci miejskiej zlokalizowanego na Osiedlu Nowe Żerniki, 50-060 Wrocław dz. nr 67,  
AM-10, obręb Żerniki we Wrocławiu. 
 
1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji przy realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1 na 
podstawie dokumentacji projektowej. 
 
1.3. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz 
rozliczaniu robót wymienionych w pkt. 1.2. 

 
1.4. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej:  

 Montaż central wentylacyjnych  
 Montaż wentylatorów kanałowych i dachowych 
 Montaż tłumików akustycznych kanałowych 
 Montaż kratek i anemostatów nawiewnych i wywiewnych 
 Montaż przepustnic wentylacyjnych 
 Montaż czerpni i wyrzutni  
 Montaż podstaw dachowych  
 Montaż kanałów wentylacyjnych prostokątnych  
 Montaż kanałów wentylacyjnych okrągłych typu Spiro 
 Montaż kanałów wentylacyjnych okrągłych typu Flex 
 Montaż klap ppoż. 
 Montaż zawiesi i podpór 
 Izolacja kanałów  
 Badania skuteczności działania wentylacji i hałasu  
 Rozruch i uruchomienie ze współpracą z AKPiA  
 montaż rurociągów, 
 montaż armatury, 
 montaż urządzeń, 
 badania instalacji, 
 wykonanie izolacji termicznej, 
 regulacja działania instalacji. 

 
Zakres robót obejmuje ponadto przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych 
służących do wykonania robót.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5. Określenia podstawowe. 

W budynku wentylacja mechaniczna pomieszczeń będzie zorganizowana w oparciu o centrale 
wentylacyjne nawiewno-wywiewne oraz wentylatory wyciągowe.  

Pomieszczenia będą wentylowane w sposób umożliwiający kontrolę temperatury w zależności od ładunku 
cieplnego i ilości przebywających osób.  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania Ogólne”,  

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów. 
Do wykonania robót określonych w punkcie 1.4 przewiduje się zastosowanie następujących materiałów: 
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 centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepła  wg PW 
 wentylatory kanałowe i dachowe wg PW 
 tłumiki akustyczne kanałowych prostokątne kulisowe i okrągłe 
 kratki i anemostaty nawiewne i wywiewne wg PW 
 zawory wentylacyjne 
 czerpnie i wyrzutni ścienne 
 podstawy dachowe 
 klapy ppoż. 
 przepustnice jedno i wielopłaszczyznowe 
 kanały wentylacyjne prostokątne z blachy stalowej ocynkowanej 
 kanały wentylacyjne okrągłe z blachy stalowej ocynkowanej typu Spiro 
 kanały wentylacyjne elastyczne z blachy stalowej ocynkowanej i aluminiowej izolowane 

termicznie i akustycznie 
 Izolacja kanałów z wełny mineralnej wg PW 

 
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz do zachowania 
określonych materiałów, producentów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych. 

Tłumiki należy ustawić zgodnie z technologią montażu dostawcy. 

Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm 
wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie 
Budowlanym i Projekcie Wykonawczym, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe rozdział 10.”, odnoszącymi się do poszczególnych 
robót oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie 
wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia 
wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone 
znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do 
certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 
odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania 
oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, że 
zastosowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą być 
dostarczone przez dostawców w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a także jeśli zachodzi 
konieczność zmiany typu bądź wielkości zamawianego urządzenia (np. jeśli w momencie składania 
zamówienia wyspecyfikowane w Projekcie Wykonawczym urządzenia nie są już produkowane), należy 
niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu (producenta) urządzenia. 

Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych rozwiązań w stosunku do Projektu 
Wykonawczego wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta.  
 
3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne” 
Do wykonania robót związanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej przewiduje się wykorzystanie sprzętu 
zgodnie z technologią .Sprzęt stosowany do robót instalacji  wentylacji   powinien być sprawny i 
zaakceptowany przez służby techniczne Inwestora. 
Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone, 
a jak tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagrożenie dla 
zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim ostrzeżeniu osób znajdujących się w ich 
bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać 
wymagania bhp i p.poż. 
 
4. TRANSPORT. 

4.1. Przewody wentylacyjne. 
Pakowanie przewodów: 

- indywidualnie w papier pakunkowy lub folię zabezpieczającą 
- przy zamówieniu różnych średnic przewodów, rury nie izolowane można pakować teleskopowo 

Oznakowanie przewodów elastycznych: 
- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- rodzaj materiału, 
- znak dopuszczenia. 
 

4.2. Urządzenia i elementy wentylacji kanałowej  
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  Centrale wentylacyjne  
Pakowanie: 

- w przeźroczystą folię, po uprzednim zabezpieczeniu króćców i dźwigni przepustnic za pomocą folii 
bąbelkowej 

- krawędzie zabezpieczone deskami 
Ładowanie i rozładowywanie: 

- za pomocą podnośnika widłowego lub dźwigu 
Transport: 

- dźwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytów mocowanych do górnych narożników szkieletu 
Składowanie: 

- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach 
- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wpływem czynników atmosferycznych 

(centrale opakowane fabrycznie nie wymagają przykrycia). 
Wentylatory 

Ładowanie i rozładowywanie: 
- podnoszenie tylko za obudowę dolną lub za podstawę w zależności od typu wentylatora 

Transport: 
- w pozycji poziomej 

Nawiewniki, wywiewniki  
Pakowanie: 

- w folię bąbelkową, a następnie w kartony 
Transport: 

- dowolnymi krytymi środkami transportu 
- z zabezpieczeniem przed możliwością przesunięcia i uszkodzenia 

Składowanie: 
- warstwowo do 5 warstw 
- w pomieszczeniach magazynowych zamkniętych lub zadaszonych 
- zabezpieczyć folią przed zabrudzeniem 
- nie należy przekraczać dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesięcy od daty kontroli 

technicznej urządzenia 
 

4.3. Izolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i akustyczne  
Pakowanie:- zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowej 
Transport: 

- chronić przed zamoknięciem na każdym z etapów, poczynając od transportu aż do zainstalowania 
- przewozić krytymi środkami transportu 
- pakiety z matami układać 2 lub 3 rzędy w pozycji pionowej na obrzeżach środka transportowego, reszta 

w pozycji poziomej na leżąco. 
- z miejsca składowania do miejsca montażu należy przenosić w pakietach, chwytając za spód paczki całą 

dłonią 
- przy transporcie pionowym należy używać wyciągu koszowego lub palet i dźwigu z zawieszeniem 

belkowym 
Przechowywanie: 

- pakiety mat w pozycji poziomej, na suchym podłożu, w stosy do 4 pakietów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania i jakości robót podano w części pt. Wymagania ogólne niniejszej 

specyfikacji. 
Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczącymi bhp przy wykonywaniu robót 
budowlanych.  
5.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych. 

Podstawę do wykonania instalacji mogą stanowić jedynie Projekty Wykonawcze instalacji zgodnie 
z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę oraz innymi dokumentami i wymaganiami 
wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie Wykonawczym, Kontrakcie lub w innych dokumentach 
przekazanych przez Inwestora.  

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie 
Wykonawczym oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiązujących lub 
wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu 
Budowlanego oraz sztuką budowlaną. 

Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania zawarte w niniej-
szym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji należy przestrzegać 
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wszelkich zaleceń oraz wykorzystywać wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumen-
tach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za zadanie ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym 
wypadku nie ograniczają wymagań ogólnych. 

 
W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności: 
inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji wchodzących 

w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych wykonawców przed 
wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę, 

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania instalacji 
oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów 
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 

zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń, 
podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej regula-

cji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych, wyłączonymi z zakresu robót, 
przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników (protokóły 

odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 
przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia wymaganych 

parametrów pracy), 
wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów Inwestorowi 

(w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, poziomów 
głośności, wielkości elektrycznych), 

przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze lub 
instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 

przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje, 
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. W wypadku, gdy 
zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, 
dopuszczeń, etc.), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź 
do wystąpienia o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub 
atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne 
z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz 
kosztowym. 

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające 

dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść 
instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany pożarowe, przejść przez 
fundamenty, etc.). 

jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów (przebić) 
dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji wsporczych pod urządzenia 
i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, 
wentylatory, agregaty chłodnicze i inne urządzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach 
lub na dachu budynku, opartych na głównej konstrukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem 
wszelkich przejść instalacji elementów konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami 
wyspecyfikowanymi w części budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te muszą być prowadzone 
w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczególnych robót budowlano-
konstrukcyjnych, 

wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 
budowlaną, 

wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, do-
puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (odpowiedni sposób montażu klap 
ppoż. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejść przewodów 
(rur) instalacji grzewczych, chłodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.), 

montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań 
spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy 
amortyzacyjne, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów rurowych i kanałów 
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku 
instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów 
instalacji – wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających 
rozprzestrzenianie drgań i hałasu, 

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem instalacji 
sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pożarowe, o ile prace te w konkretnym 
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wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branżowych) włączone do zakresu robót 
wykonawcy robót innej branży (np. robót ogólnobudowlanych), 

kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na rysunkach 
z wymiarami występującymi w naturze, 

udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych, 
uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych branż w fazie 

przygotowania i realizacji budowy, 
wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 
przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich 

protokołów dokumentujących szkolenie, 
opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń wraz 

z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, 
opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania 

komputerowego systemu eksploatacji obiektu, 
zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały i oprawionych, 

schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich 
urządzeń, głównej armatury, osprzętu kanałów wentylacyjnych (przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich 
klap przeciwpożarowych przy pomocy szyldów grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie 
sztucznym, 

oznaczenie przewodów wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry, 
etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek przepływu w przewodach, 

 
Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani zanieczyszczenia 
montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte zakończenia 
przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów wentylacyjnych) należy na czas budowy 
zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. Należy dopilnować, aby wnętrze przewodów wolne 
było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych. 

Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio zabezpieczyć 
lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do czasu 
ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. 

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju przewodu 
uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy zastosować odpowiednie 
przejścia instalacyjne). 

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający powstawa-
nie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne należy odse-
parować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający powstawanie hałasu oraz przenoszenie 
drgań. 

Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza pomieszczeniami, 
w obszarach ogólnie dostępnych. 

Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać 
w naturze. 

Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami wykoń-
czeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, 
etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, należy pokryć powłoką malarską 
w kolorze wskazanym przez Inwestora (różne kolory w różnych obszarach i w odniesieniu do różnych 
instalacji). Należy zastosować powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, 
zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach 
należy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji oraz typ i kolor powłok 
zostaną przekazane na etapie wykonywania instalacji. 
Montaż przewodów wentylacyjnych 

- wykonawca jest zobowiązany do wykonania w sposób przejrzysty, estetyczny i trwały oznakowań na 
kanałach wentylacyjnych (kierunki przepływu, oznaczenia przewodów, numery sekcji itp.) 
Montaż przewodów blaszanych  

- wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434 

- w czasie montażu należy przestrzegać trasowania instalacji w celu uniknięcia kolizji; każdorazowo po 
zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać oraz zaślepić folią 

- przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 
do100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją; 

- przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem 
elastycznym o podobnych właściwościach 

przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie 
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oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w 
sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu 

- przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych; w przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić co najmniej 100mm 

- powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu 
- połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5mm należy wykonać na zamek blacharski, przy 

grubości większej niż 1,5mm należy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne 
- połączenia kołnierzowe kanałów należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi zakładanymi z 

jednej strony kołnierza 
- płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe 
- połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002 
- szczelność instalacji powinna odpowiadać klasie A (normalna)  
wg PN-B-76001:1996 
- każdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji należy ją przedmuchać powietrzem oraz zaślepić 

folią 
czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach 

instalacji lub demontażu elementu składowego instalacji 
Montaż urządzeń i elementów wentylacyjnych 

- urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta 
- urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie 
- połączenia rozłączne poszczególnych elementów i urządzeń powinny być szczelne, a powierzchnie 

stykowe dopasowane 
- szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna 

odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów 
- montaż urządzeń należy wykonać w sposób pewny, uniemożliwiający przenoszenie drgań z urządzeń do 

konstrukcji (stosować wkładki gumowe lub tłumiki drgań) i uniemożliwiający przemieszczenie się urządzeń 
- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 

zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależnie ich zamocowanie do konstrukcji budynku 
- należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji 

lub wymiany 
Montaż central wentylacyjnych 

- posadowić na ramie nośnej, na wypoziomowanym podłożu 
- działanie wentylatora centrali nie powinno powodować nadmiernych drgań i hałasu 
- przyłączać centrale do kanałów wentylacyjnych za pomocą króćców elastycznych amortyzacyjnych 
- od strony obsługowej pozostawić przestrzeń równą co najmniej szerokości centrali do obsługi serwisowej 
minimalny dystans zapewniający dostęp do centrali wg D.U.129: 
- szerokości co najmniej 0,75 m dla przejścia między maszynami a innymi urządzeniami lub ścianami 

przeznaczone tylko do obsługi tych urządzeń 
- bezpieczeństwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno być zapewnione przez: 
-montaż wyłącznika serwisowego umożliwiającego odłączanie zasilania wentylatora , zabezpieczającego 

przed przypadkowym jego uruchomieniem przez układ zdalnego sterowania lub automatykę 
-instrukcję montażu, rozruchu i eksploatacji central 

Montaż wentylatorów 
- sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 

konstrukcję budynku oraz na instalację przez stosowanie łączników elastycznych 
- długość łączników elastycznych powinna wynosić od 100 do 250mm 
- podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
- równoległe ustawienie osi wirnika i osi silnika; 
- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy kierunek obrotów wentylatora (zgodny z 

oznaczeniem) 
- stosować zgodnie z instrukcjami oraz zaleceniami montażowymi i eksploatacyjnymi producenta 
- po wyjęciu urządzenia z opakowania należy upewnić się, że jest ono nienaruszone, w przypadku 

wątpliwości należy skonsultować się z dostawcą. 
- montaż urządzeń przez osoby uprawnione, 

Montaż nawiewników i wywiewników 
- nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych 
- nawiewników nie umieszczać w pobliżu przeszkód (np. elementów konstrukcyjnych budynku, 

podwieszonych lamp) zakłócających kształt i zasięg strumienia powietrza 
- elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 

przestawienia; położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały 
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- łączyć z przewodem w sposób trwały i szczelny 
- przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem prowadzić jak najkrótszą trasą, bez 

zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 
- w przypadku połączeń przewodami elastycznymi nie stosować odcinków dłuższych niż 4m. 
- sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację 

oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody 
Montaż izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustycznej  

- izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci 

- montować zgodnie z instrukcjami montażu opracowanymi przez producenta wyrobów lub dystrybutora 
oraz zgodnie z wymaganiami norm  

PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999 
- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantować utrzymanie własności funkcjonalnych mat/płyt 

izolacyjnych, 
- wszelkie elementy pomocnicze do montażu izolacji powinny być odporne na odpowiednio wysoką 

temperaturę 
Montaż zabezpieczeń przeciwpożarowych 

- przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób 
nie obniżający odporności ogniowej tych przegród 

- wykonać szczelne przejścia kanałów przez przegrody oddzielenia pożarowego zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w odrębnej Specyfikacji Technicznej 

Kanały wentylacji przechodzące przez pomieszczenia , których  
nie obsługują , należy zabezpieczyć przeciwpożarowo izolacją o odporności ogniowej ścian działowych 
Kanały wentylacji przechodzące przez pomieszczenia ( innej strefy pożarowej ) oraz przez ścianę i strop 

oddzielenia przeciwpożarowego należy zabezpieczyć przeciwpożarowo izolacją o odporności ogniowej równej 
połowie odporności przegrody oddzielenia przeciwpożarowego 

- wg nowych warunków określonym w § 268 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 
r.( do zastosowania na budowie ) 
Montaż podwieszeń i konstrukcji wsporczych 

- wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowiązany do opracowania i uzgodnienia z 
konstruktorem we własnym zakresie 

- wykorzystać kompletny system instalacyjny  
- metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 

budowlanej w miejscu zamocowania 
- kanały należy mocować na wspornikach lub podwieszać za pomocą uchwytów do konstrukcji stropu 
- odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 

wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, 
właściwości aerodynamiczne i konstrukcję 

- zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z 
ciężarów: 

- przewodów; 
- materiału izolacyjnego; 
- elementów instalacji np. tłumików, przepustnic itp.; 
- elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
- osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie konserwacji lub 

czyszczenia 
- poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego 

obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i 
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0.4% odległości między zamocowaniami 
elementów pionowych 

- rozstawienie zamocowań powinno być takie, aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami nie 
przekraczało 2 cm 

- konstrukcje wsporcze wykonać jako typowe zgodnie z PN 
- wszystkie kanały i urządzenia należy podwieszać w sposób trwały i pewny 
- należy wyeliminować możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji (przewody 

podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowane przy pomocy 
specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną np.g umową) 

- kanały przyłączane do urządzeń za pomocą króćców elastycznych amortyzacyjnych podpierać na 
własnych elementach montażowych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części pt. Wymagania Ogólne 
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Poszczególne etapy wykonania prac powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Fakt ten powinien znaleźć odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy 
Kontrola powinna obejmować: 

 Kontrole elementów składowych dostarczanych przez producenta 
 Kontrolę wytrasowania miejsc montażu  
 Kontrola montażu urządzeń 
 Kontrola poprawności wykonanych prac zgodnie z Dokumentacją Projektową 

 
Materiały przeznaczone do wykonania prac muszą posiadać odpowiednie atesty oraz być zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów oraz udokumentowaniu 
jej wpisem do Dziennika Budowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pt. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; m2 – dla blachy; 

mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych. 
W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania 

instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje 
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i przepusty instalacyjne, kompensatory, 
połączenia rozłączne, materiały i elementy montażowe i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie 
i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy 
łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, tłumiki dźwięku i drgań, klapy przeciwpożarowe, atestowane przejścia 
instalacyjne przez oddzielenia pożarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, 
elementy regulacyjne, materiały eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji (np. freon 
R407c) oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, 
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. 

Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć wpływ 
na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. 

Uwaga: w „Przedmiarze Robót” wyspecyfikowano jedynie ważniejsze materiały, urządzenia i części skła-
dowe instalacji. Wszelkie materiały, urządzenia, części składowe, opracowania, czynności, etc., które nie 
zostały wyszczególnione w „Przedmiarze Robót”, należy uwzględnić w cenach jednostkowych wyspe-
cyfikowanych elementów instalacji. 

Na przykład wszelką armaturę, osprzęt, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostały oddzielnie wyspe-
cyfikowane) należy uwzględnić w wycenie przewodów. 

Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów instalacji 
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkości nie zwalnia wykonawcy od 
odpowiedzialności za właściwe parametry instalacji i odpowiednią ilość poszczególnych części składowych 
instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie wymagań 
postawionych poszczególnym instalacjom (zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych 
w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). 

Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót należy uwzględnić 
możliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pt. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
Poszczególne etapy robót  powinny być odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru 

robót dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę  Robót do odbioru. Odbiór robót 
powinien obejmować: 

-prawidłowość wytrasowania położenia kanałów i wentylatorów 
-prawidłowość wykonania połączeń 
-prawidłowość montażu elementów 
-sprawdzenie wydajności i nastawy czasu pracy 
-zgodność wykonanej instalacji z dokumentacja projektową 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 

hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne 
z wymaganiami. Jeżeli chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za nie 
zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 
8.2. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót.  
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Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 

 
9. ROZLICZENIE ROBÓT  

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w niniejszej ST. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót: 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, wytyczenie i trasowanie robót, 
 zakup materiałów i urządzeń  
 transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
 wykonywanie robót podłączeniowych 
 przejścia kanałów  przez ściany 
 ułożenie kanałów 
 montaż urządzeń 
 wykonanie badań skuteczności działania wentylacji i hałasu 
 podejścia odpływowe i dopływowe 
 wykonanie otworów i ich wykończenie 
 prace porządkowe 

W wypadku jakichkolwiek niejasności należy się skontaktować z projektantem. 
 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacja odniesienia określona w ST Wymagania ogólne. 
Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsięwzięcia określono  w ST 
Wymagania ogólne oraz: 
Dokumentacją odniesienia jest: 
10.1.Przepisy (z uwzględnieniem późniejszych zmian):  

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 
15.06.2002 r.). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie 

wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu 
i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362) 

10.2. Normy 
 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania. 
 PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania 
 PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
 PN-ISO 5135:2000 Akustyka. Określenie metodą pomiaru w komorze pogłosowej poziomu mocy 

akustycznej hałasu emitowanego przez urządzenia i elementy końcowe układów wentylacyjnych, 
tłumiki i zawory. 

 PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających. 

 EN 1505:2001 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 
blaszane o przekroju prostokątnym. Wymiary. 

 EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 
blaszane o przekroju kołowym. Wymiary. 
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 EN 1507 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Przewody wentylacyjne o przekroju prostokątnym 
blaszane. Wytrzymałość i szczelność. Badania i wymagania. 

 PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpyłowe filtry powietrza dla wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, 
oznaczenie. 

 PN-B-01411:1999-ISO 3258:1997 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia 
 PN-B-03410:1996 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodów wentylacyjnych. 
 PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 

pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. 
 PN 73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
 PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność przewodów wentylacyjnych. 

Wymagania i badania. 
 PN-B-76002:1996 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów, kształtek wentylacyjnych 

blaszanych. 
 PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakości. 
 PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania. 
 PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
 EN 292-1/1992, EN 292-2/1992, EN 414/1994 Bezpieczeństwo maszyn 
 EN 60034-5/1988 Stopień zabezpieczenia 
 EN 60335-1/1993 Bezpieczeństwo urządzeń gospodarstwa domowego 
 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 

mechaniczne. 
 ENV 12097:1997 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymagania dotyczące części składowych 

sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 
 PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 
 PrEN 12236 Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów. Wymagania 

wytrzymałościowe 
 ISO 9001, ISO 14001,PN-EN 50081-1, PN-EN 50082-2, PN-EN 247:2000 
 PN-EN 1216:2002, PN-EN 305:2001, PN-EN 306:2001, PN-IEN 335-1 
 ISO 3744 

10.3 Inne dokumenty 
 Instrukcje techniczne producentów 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych cz. II „ Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” – rozdział 10. 
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IV. ST-IS.04 INSTALACJA PRZEWODÓW DO ZASILANIA KLIMATYZATORÓW KOD CPV 

45331230-7 
 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Nazwa zadania  

Budynek mieszkalny wielorodzinny z wbudowanym przedszkolem, z zagospodarowaniem terenu i 
przyłączeniem do sieci miejskiej zlokalizowanego na Osiedlu Nowe Żerniki, 50-060 Wrocław dz. nr 67,  
AM-10, obręb Żerniki we Wrocławiu. 

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
przewodów instalacji klimatyzatorów umożliwiających podłączenie urządzeń przez Użytkownika przy realizacji 
zadania wymienionego w pkt.1.1 na podstawie dokumentacji projektowej .  
1.3. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz 
rozliczaniu robót wymienionych w pkt. 1.2 
1.3.Zakres robót objętych ST. 
W ramach realizowanego Kontraktu, Wykonawca zapewni: wykonanie przewodów instalacji freonowej. 
1.4.Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie urządzeń klimatyzacyjnych wraz z montażem w budynku.  

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

 Montaż przewodów instalacji freonowej 
 Izolacja przewodów  
 badania instalacji, 
 wykonanie zabezpieczeń przejść ppoż., 
 odbiory instalacji 

 
2.0. MATERIAŁY I SUROWCE  

1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST Wymagania ogólne. 

1.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

Przewody 

Do  wykonania  instalacji  freonowej przewidziano :  
- rury miedziane dla instalacji chłodniczej łączone przez lutowanie  -  za pomocą lutu twardego 

 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych  

Izolacja termiczna 

Izolacja zimnochronna instalacji chłodniczej wykonana z otulin na bazie kauczuku o odpowiedniej trwałości 
ogniowej wg PW. 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez 
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL 
Przewody prowadzone na dachu należy zabezpieczyć przez położenie na izolacji płaszcza ze stali 
ocynkowanej.  

 
2. SPRZĘT 
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne. 
2.2. Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania Robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
 

3. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne 
3.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów do wykonania Robót 
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Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, z zastrzeżeniem, że będą odpowiednio 
zabezpieczone przed zniszczeniem. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
względem formalnym jak i rzeczowym. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania 
rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomiesz-
czeniach krytych i suchych.  
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych 
powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

 
4. WYKONANIE ROBÓT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.  
4.2. Wykonanie Robót 

Zakres robót przewiduje: 

Montaż rurociągów 

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów, przy czym na każdej 
kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.  
Rurociągi łączone będą przez lutowanie. Wymagania ogólne dla połączeń są określone w tomie III 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. 

Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja musi być poddana próbie szczelności. 
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 

Wykonanie izolacji  
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru 
zgodnie z PW. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy 
dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 
Grubość wykonanej izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 

 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne. 
5.2. Kontrola jakości materiałów i wyrobów 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta. 
 Poszczególne etapy wykonania prac instalacyjnych  oraz użyte materiały powinny być ocenione  i 
odebrane, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Fakty te powinny znaleźć odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 
Należy wykonać: 

Badania odbiorcze-szczelności 
Badania odbiorcze oznakowań instalacji  
Porównanie wykonanej instalacji z projektem oraz specyfikacją techniczną. Sprawdzenie zgodności 
z przepisami i zasadami technicznymi. 

 
6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne. 

6.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 
kpl     urządzenie,  
m       przewody 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne. 
 

7.2. Wymagania szczegółowe 
 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu montażu instalacji freonowej dla klimatyzatorów, należy 
dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
oraz normami. 
 

9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące sposobu rozliczenia robót podano w ST Wymagania ogólne.   
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań, 
zgodnie z warunkami zawartej umowy. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacja odniesienia określona w ST Wymagania ogólne. 
Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsięwzięcia określono  
w ST Wymagania ogólne oraz: 
 
Dokumentacją odniesienia jest: 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

 Przepisy bhp przy robotach dotyczących wykonywania prac instalacyjnych  
 Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiałów 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych 

wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez 
pracowników podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 
178 poz. 1745). 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 
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V. ST-IS.06 TECHNOLOGIA WĘZŁA CIEPLNEGO KOD CPV 45331110-0 

 
1.CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.Nazwa zadania  
Budynek mieszkalny wielorodzinny z wbudowanym przedszkolem, z zagospodarowaniem terenu i 
przyłączeniem do sieci miejskiej zlokalizowanego na Osiedlu Nowe Żerniki, 50-060 Wrocław dz. nr 67,  
AM-10, obręb Żerniki we Wrocławiu. 

1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji technologii węzła cieplnego przy realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1 na podstawie 
dokumentacji projektowej. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie technologii węzła cieplnego. Niniejsza specyfikacja techniczna związana 
jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
-wykonanie technologii węzła cieplnego. 
1.4. Ogólne wymagania 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu węzłów ciepłowniczych a także niezbędne dla właściwego 
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 
Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociągowych” 
wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej 
a) Węzeł ciepłowniczy 
Zespół urządzeń służących do: 
- przekazywania ciepła, 
- przetwarzania temperatury i ciśnienia czynnika grzejnego, 
- pomiaru i regulacji tych parametrów oraz strumienia czynnika grzejnego, 
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkości, 
- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ciśnienia i temperatury. 
Węzeł ciepłowniczy może znajdować się w odrębnym pomieszczeniu budynku lub 
wydzielonej jego części. 
b) Węzeł ciepłowniczy wymiennikowy - węzeł ciepłowniczy, w którym przetwarzanie 

parametrów czynnika grzejnego następuje w przeponowym wymienniku ciepła. 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. 
Dokumentację robót montażowych instalacji wodociągowych stanowią: 
— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 
2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie 
pozwolenia na budowę, 
— projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 
— specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w 
przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 
— dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
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zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z2004r. Nr92, poz. 881), 
— protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
— dokumentacja powykonawcza, czyli wyŜej wymienione części składowe dokumentacji 
robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, 
poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) „konania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji 
konkretnego zadania. 
2. MATERIAŁY 
Materiały stosowane do montażu instalacji węzła cieplnego powinny mieć: 
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 
— deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą 

lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Materiały muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Podczas 
transportu, przeładunku i magazynowania należy unikać ich zanieczyszczenia. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 
5.1.1 Węzeł ciepłowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnić obiektowi 
budowlanemu, w którym go wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
5.1.2 Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu 
we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno budowlanego wydanego w drodze 
rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym wart. 8 tej 
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
5.1.3 Ponadto zgodnie z art. S ust. I ustawy [1], węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany, 
przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający 
zapewnienie jego prawidłowego użytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i 
założeniami projektu budowlanego tego węzła oraz we właściwym zakresie zgodnie z 
wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków technicznych 
użytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 
3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami 
rozporządzenia [3]). 
5.1.4 Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany w oparciu o uzgodnioną z dostawcą ciepła 
i zatwierdzoną dokumentacją techniczną 
5.1.5 Materiały i urządzenia stosowane w węzłach ciepłej wody użytkowej i mające z nią 
kontakt powinny posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny dopuszczający 
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je do kontaktu z wodą pitną 
5.2. Rozwiązania techniczne węzła cieplnego 
Dla w/w instalacji zaprojektowano 3-funkcyjny węzeł cieplny  
z zestawami pompowymi z płynną regulacją obrotów pomp (z 
wyjątkiem pomp cyrkulacyjnych c.c.w.), z automatyczną regulacją stałowartościową 
temperatury c.c.w. i nadążną dla temperatury zasilania c.o 
Wymagania ogólne 
Węzeł ciepłowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. I ustawy [1], zapewnić obiektowi 
budowlanemu, w którym go wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno budowlanego wydanego w drodze 
rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym wart. 8 tej 
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany, przy 
wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający 
zapewnienie jego prawidłowego użytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i 
założeniami projektu budowlanego tego węzła oraz we właściwym zakresie zgodnie z 
wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków technicznych 
użytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 
3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami 
rozporządzenia [3]). 
Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany w oparciu o uzgodnioną z dostawcą ciepła i 
zatwierdzoną dokumentacją techniczną 
Materiały i urządzenia stosowane w węzłach ciepłej wody użytkowej i mające z nią kontakt 
powinny posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny dopuszczający je do 
kontaktu z wodą pitną. 
Stabilizacja ciśnienia naczyniem przeponowym z automatycznym uzupełnianiem wody. 
Zabezpieczenie przed wzrostem ciśnienia zaworem bezpieczeństwa membranowym. 
Węzeł przygotowania ciepłej wody projektuje się obieg z wymiennikami płytowymi. 
W instalacji węzła przewidziano montaż urządzeń zatrzymujących zanieczyszczenia w 
wodzie typu odmulacz z wkładem magnetycznym i filtry siatkowe. 
Wykonanie regulacji węzła ciepłowniczego 
a) Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, 
płukaniu i badaniu szczelności węzła ciepłowniczego wstanie zimnym. 
b) Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami 
obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym węzła ciepłowniczego. 
Automatyka węzła cieplnego obejmuje następujące układy: 
• automatyczną stabilizację różnicy ciśnienia dyspozycyjnego na wlocie sieci cieplnej oraz 

ograniczenie wielkości przepływu wody sieciowej do wartości zadanej  
• automatyczną regulację stałowartościową temperatury c.c.w. z ogranicznikiem 
(bezpiecznikiem) temperatury na wyjściu z wymiennika 
• automatyczną regulację nadążną temperatury zasilania instalacji c.o. w funkcji temperatury 
zewnętrznej z ogranicznikiem (bezpiecznikiem) temperatury na wyjściu z wymiennika  
• automatyczną regulację nadążną temperatury zasilania instalacji c.t. w funkcji temperatury 
zewnętrznej z ogranicznikiem (bezpiecznikiem) temperatury na wyjściu z wymiennika  
• regulację temperatury wody sieciowej na powrocie z wymienników c.o. 
Armatura 
• po stronie wody sieciowej zastosowano armaturę kulową kołnierzową na ciśnienie PN 25 
(zawory główne wlotowe) oraz PN 16 (zawory pozostałe) i temperaturę pracy 130 C. 
• po stronie instalacji wewnętrznej c.o. oraz c.c.w. zastosowano armaturę kulową kołnierzową 
i gwintowaną na ciśnienie PN 10 i temperaturę 110 oC. 
Rurociągi 
• rury po stronie sieciowej bez szwu o pogrubionych ściankach, gatunku R35 wg PN-80/H- 
74219, ze świadectwem odbioru jakościowego, piaskowane i dwukrotnie malowane. 
• Rury po stronie instalacji c.o. należy stosować instalacyjne, stalowe, czarne ze szwem wg 
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PN-80/H-74244, piaskowane i dwukrotnie malowane. 
Izolacja cieplna. 
Przewody wody instalacyjnej należy po wykonaniu powłok malarskich antykorozyjnych 
zaizolować otulinami z polietylenu. 
Przewody wody sieciowej i wymienniki zaizolować łupkami poliuretanowymi z atestem 
temperatury. Rurociągi oznakować zgodnie z PN - 70/N -01270. 
Powłoki antykorozyjne. 
Rurociągi i konstrukcje wsporcze oczyścić do drugiego stopnia czystości i pomalować 
dwukrotnie emulsją kreodurową syntetyczną czerwoną tlenkową zgodnie z instrukcją KOR - 
3A. 
Oznaczanie 
a) Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony 
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
uwzględnionymi w instrukcji obsługi węzła ciepłowniczego. 
b) Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach. 
c) Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem węzła cieplnego powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 

producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości w szczególności obejmuje: 
- badanie dopuszczenia materiałów 
- kontrolę prawidłowości wykonania robót 
- kontrolę poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień 
- ocenę estetyki wykonanych robót. 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów 
dotyczących zastosowanych materiałów z wymogami prawa i Norm. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiory węzła ciepłowniczego 
Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy 
i urządzenia, których badania nie mogą być wykonane przy odbiorze technicznym - 
końcowym (tzw. prace zanikające). 
Po dokonaniu odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego należy sporządzić 
protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do 
prawidłowego wykonania węzła ciepłowniczego. W protokóle należy jednoznacznie 
identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego „konania węzła ciepłowniczego, w protokóle należy określić zakres i termin 
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie 
dokonać odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego. 
Odbiór techniczny - końcowy węzła ciepłowniczego 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po 
spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy węźle ciepłowniczym, łącznie z 
wykonaniem izolacji cieplnej, 
b) instalację „płukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
d) zakończono uruchamianie węzła ciepłowniczego obejmujące w szczególności regulację 
montażową oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła 
bezpośrednio zasilające węzeł ciepłowniczy zapewniało uzyskanie założonych parametrów 
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 
e) dokonano ruchu próbnego węzła ciepłowniczego. 
Przy odbiorze technicznym - końcowym węzła ciepłowniczego należy przedstawić 
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następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy węzła ciepłowniczego (z naniesionymi ewentualnymi 
zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) potwierdzenie zgodności wykonania węzła ciepłowniczego z projektem technicznym, 
warunkami pozwolenia na budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze, 

e) protokóły odbiorów technicznych częściowych 
f) protokóły wykonanych badań odbiorczych , 
g) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano węzeł ciepłowniczy, 
h) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom dozoru technicznego, 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
j) instrukcję obsługi węzła ciepłowniczego. 
W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy węzeł ciepłowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranego węzła ciepłowniczego z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w 
dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 
c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
e) uruchomić instalację węzła ciepłowniczego, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem węzła ciepłowniczego do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania węzła ciepłowniczego 
do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień 
warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania węzła ciepłowniczego do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór węzła. W ramach odbioru ponownego 
należy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy węzła nie uległy 
destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi 
przyczynami. 
Badania odbiorcze 
Badania odbiorcze węzła ciepłowniczego powinny przebiegać wg metodyki badań określonej 
przedmiotową normą PN-B-02423 uwzględniającej ich podział na badania przy odbiorach 
częściowych oraz przy odbiorze końcowym. 
Metodyka niektórych badań odbiorczych określonych przedmiotową normą PN-B-02423, a 
które nie zostały w niej sprecyzowane: 
1) Badania szczelności węzła w stanie zimnym należy przeprowadzić przy zamkniętych i 
zaślepionych głównych zaworach odcinających węzeł od sieci ciepłowniczej lub kotłowni 
oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez węzeł. 
2) Badania szczelności węzła w stanie zimnym należy przeprowadzać oddzielnie dla każdego 
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone 
są od siebie urządzeniami o dopuszczalnej różnicy ciśnienia mniejszej niż ciśnienie próbne, 
badanie szczelności należy przeprowadzić dla tych obiegów jednocześnie tak, aby 
dopuszczalna różnica ciśnienia dla tych urządzeń nie została przekroczona. 
3) Po stronie wody sieciowej, próba szczelności na zimno powinna być przeprowadzona dla 
wartości ciśnienia próbnego odpowiadającego: 
a) 1,25 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż ciśnienie robocze ÷ 3 bary dla ciśnienia 
roboczego większego od 5 barów, 
b) 1,5 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 2 bary, dla ciśnienia roboczego do 5 barów. 
4) Obniżanie i podwyższanie ciśnienia w zakresie od ciśnienia roboczego do próbnego 

powinno się odbywać jednostajnie z prędkością nie większą niż 1 bar/min. Podczas próby 
szczelności oraz gdy układ znajduje się pod ciśnieniem zabrania się wykonywania 
jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek. 
5) Po stronie czynnika ogrzewanego zasilającego instalacje odbiorcze, próba szczelności na 
zimno powinna być przeprowadzona przy ciśnieniu próbnym wymaganym dla tych instalacji. 
6) Jeżeli w układach węzła ciepłowniczego zamontowane są urządzenia, których ciśnienie 
robocze odpowiada ciśnieniu roboczemu w określonym układzie węzła, natomiast 
obliczeniowe ciśnienie próbne dla tych urządzeń jest niższe, na czas badania szczelności 
węzła urządzenia te powinny być odcięte od badanego obiegu węzła. Jeżeli nie ma 
możliwości odcięcia tych urządzeń na czas badania szczelności, należy badanie to 
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przeprowadzić dla wartości ciśnienia próbnego odpowiadającego najsłabszemu urządzeniu w 
układzie, lecz nie niższego niż 1,25 ciśnienia roboczego tego obiegu węzła. 
7) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczeństwa należy przeprowadzić poprzez powolny 
wzrost ciśnienia wody powyżej wartości dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i 
obserwację manometru związanego z badanym zaworem. Zadziałanie zaworu bezpieczeństwa 
powinno nastąpić z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10%. 
Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego. 
1) Badania zgodności przepływu czynnika grzejnego przez poszczególne obiegi funkcjonalne 
węzła powinny być przeprowadzone przy wykorzystaniu przepływomierza licznika ciepła a 
polegają na odczycie oraz rejestracji przepływów czynnika grzejnego kolejno przez obiegi 
grzejne poszczególnych funkcji węzła i porównaniu ich z wartościami obliczeniowymi. 
Pomiary takie należy powtórzyć dla całego węzła po uruchomieniu wszystkich obiegów 
funkcjonalnych. 
2) Badania wymienników ciepła w czasie trwania ruchu próbnego powinny obejmować 
kontrolę i rejestrację temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wpływającego i 
opuszczającego wymienniki w poszczególnych układach funkcjonalnych przy ustalonym 
nominalnym przy przepływie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiarów 
powinny być porównane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła. W przypadku baterii 
wymienników łączonych równolegle, celem określenia obciążeń cieplnych poszczególnych 
wymienników pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego należy wykonać dla 
całej baterii oraz dla poszczególnych wymienników wchodzących w jej skład. W przypadku 
braku opomiarowania w tym zakresie każdego wymiennika, pomiary te powinny być 
wykonywane na króćcach przyłącznych wymienników przy użyciu przenośnych mierników 
temperatury z czujnikami przylgowymi. 
Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających powinny obejmować: 
1) badanie zachowania nastaw zaworów bezpieczeństwa poprzez spowodowanie wzrostu 
ciśnienia w poszczególnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze 
ciśnienia przy którym nastąpiło zadziałanie zaworu. Zawory bezpieczeństwa powinny 
zachować nastawę dokonaną na zimno, 
2) kontrolę działania zabezpieczeń termicznych instalacji o ograniczonej odporności 
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego 
wychodzącego do instalacji odbiorczej powyżej temperatury nastawy i obserwację zadziałania 
oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego. 
Badania szczelności wstanie gorącym należy prowadzić przez obserwację wszystkich 
połączeń węzła w trakcie ogrzewania i ochładzania układu węzła. 
Badanie działania urządzeń regulacji automatycznej i ręcznej powinny obejmować: 
1) badanie regulatorów różnicy ciśnienia poprzez odczyt ciśnienia na manometrach 

zainstalowanych w pobliżu króćców czujnikowych regulatorów i porównanie wyników badań z wartością 
wymaganą w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchyłka od wartości zadanych nie powinna 
przekraczać deklarowanej przez producenta dokładności regulacji. Do badań tych należy używać 
manometrów o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometrów różnicowych o takiej klasie pomiarowej i 
odpowiednim zakresie pomiarowym, 
2) badanie regulatora i ogranicznika przepływu poprzez cykliczne odczyty na 
przepływomierzu licznika ciepła i rejestrację przepływów chwilowych podczas stopniowego otwierania do 
pełnego otwarcia, a następnie zamknięcia zaworów regulacyjnych wszystkich obiegów funkcjonalnych 
wody grzejnej węzła. Wynik badania należy uznać za pomyślny jeżeli maksymalny przepływ czynnika 
grzejnego przez węzeł nie przekroczył wartości obliczeniowej (nastawionej) o więcej niż 5%, 
3) badanie zaworów redukcyjnych przez wymuszanie zmian przepływu czynnika grzejnego do urządzeń 
odbiorczych i cykliczne odczyty ciśnienia za zaworem redukcyjnym (za każdym zaworem redukcyjnym 
przy redukcji wielostopniowej) i porównanie odczytów z nastawą określoną w projekcie technicznym, 
4) badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła wody ciepłej (temperatury 
ciepłej wody) powinno być wykonane przez odczyty i rejestrację w określonym przedziale czasowym 
temperatury wyjściowej wody ciepłej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestrację należy przeprowadzić 
zarówno przy braku rozbiorów wody ciepłej jak i przy czynnych punktach poboru ciepłej wody. Ocena 
wyników badania powinna uwzględniać utrzymywanie temperatury wody ciepłej na poziomie nastawy 
podczas braku jej rozbioru jak też amplitudę wahań temperatury wody ciepłej w zależności od wielkości 
rozbiorów statystycznych, 
5) badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła instalacji ogrzewczej powinno być 
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestrację parametrów temperaturowych czynnika zasilającego 
instalacje odbiorcze. Ocena wyników badania powinna uwzględniać zgodność wyników badań z nastawą 
regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w 
funkcji temperatury powietrza zewnętrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła, 
6) zaleca się wykonywanie badania i oceny działania automatycznej regulacji węzła 
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ciepłowniczego w oparciu o rejestrację ciągłą parametrów temperaturowych będących 
miernikiem skuteczności działania regulacji węzła przez okres 12-s-24 h w czasie ruchu 
próbnego. Zapisy tych parametrów powinny być załącznikiem do protokółu badań 
odbiorczych węzła. 
7) badanie działania regulacji ręcznej węzła polega na kontroli ręcznego zamknięcia, otwarcia lub stałej 
nastawy w dowolnym położeniu zaworów regulacyjnych z siłownikami elektrycznymi wyposażonymi w 
taką funkcję wykorzystywaną w przypadkach awaryjnych. 
Do końcowego protokółu odbioru węzła ciepłowniczego powinny być załączone: 
1) wyniki wszystkich badań odbiorczych częściowych i końcowych na zimno wraz z ich 
oceną, 
2) wyniki wszystkich badań odbiorczych na gorąco oraz w czasie ruchu próbnego wraz z ich 
oceną, 
3) potwierdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym. 

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej "Wymagania 

ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej "Wymagania 
ogólne". 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Powołane oraz związane przepisy, normy i warunki techniczne 
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 
póz. 1157, Nr 120/00 póz. 1268, NrS/01 póz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 
115/01 póz. 1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr74/02 póz. 676, Nr80/03 
póz. 718) 
[2] Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 póz. 
690, Nr 33/03 póz. 270) 
3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 
1999 r. w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych 
(Dz.U. Nr 74/99 póz. 836) 
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 póz. 71) 
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 
sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania 
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz. 728) 
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w 
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 póz. 673) 
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu Życia, zdrowia lub 
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania 
tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta 
deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 póz. 53) 
[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 
wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie 
albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, produkowane w Polsce 
lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania 
certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów 
tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 póz. 58) 
[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r 
w sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 póz. 714) 
(wchodzi w Życie od dnia 10.11.2003r) 
[10] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Seria wydawnicza: 
Wymagania techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r. 
PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu w 
zastosowaniach sanitarnych i grzewczych 
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PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN 
PN-EN 10242:1999+A1 :2002 Gwintowane łączniki rurowe z Żeliwa ciągliwego 
PN-EN ISO1 127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy 
na jednostkę długości 
PN-EN 1S06708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
PJ-lSO7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną 
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PJ-lSOfl8-1 :1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie końców rur i kształtek do spawania 
PN-ISO 7005-1: 2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe 
PN-90/B-01 421 Ciepłownictwo. Terminologia 
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach 
PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów 
budowlanych. Wymagania 
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu otwartego. Wymagania 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego przyłączanych do sieci cieplnych. Wymagania 
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania 
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 
PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-02423:1999+Apl:2000 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania 
przy odbiorze PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-B-1 0720:1999 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-85/M-53820 Termometry przemysłowe. Wymagania i badania 
PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termoelektrycznych. Ogólne wymagania i 
badania 
PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne oporników 
(rezystorów) termometrycznych 
PN-M-69012:1997 Spawane połączenia króćców i odgałęzień. Kształty złączy 
spawanych 
PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 

przesyłanych czynników 
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